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Do testowania wielu roznych 
urzqdzeri i systemow niezb^dne 
sq dowolnie zaprogramowane 
przebiegi, ktore mozna uzyskac z 
generatorow arbitrainych. 
Zamieszczamy przegl^d takich 
■ generatorow. 


Ptyty CD/DVD sq 
produkowane w miiiardach 
sztuk. Jest wi?c powazny 
problem z ich ochrong, 
reperacjq i utylizacjq po 
catkowitym zuzyciu. 
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Telewizja satelitarna przezywa 
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mozliwosci nadawania programow o 
wysokiej rozdzielczosci HDTV. 
Opisujemy rodzaje i wtasciwosci 
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Telewizor HD Vision 32 firmy 
TechniSat umozliwia odbior 
prawie wszystkich rodzajow 
sygnatow telewizyjnych, 
kodowanych i 
niekodowanych. 
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Omawiamy sposoby 
potqczenia odtwarzaczy ptyt 
HD-DVD i Blu-ray ze 
wzmacniaczami lub 
amplitunerami, rozniqcymi si§ 
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i wyjsc. 





Firma Sony oferuje kamer? 
wideo formatu AVCHD 
rejestrujqcg filmy na karcie 
pami$ci MS Duo. 
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ROZWIAZANIE GRAFICZNE QVGA 


Firma Microchip poinformowata o do- 
stQpnosci nowego produktu przeznaczo- 
nego do implementacji funkcji wyswie- 
tlania grafiki i sterowania wyswietlaniem 
w tanich aplikacjach osadzonych. Nowy, 
tatwy w uzyciu produkt nazwany rozwiq- 
zaniem graficznym QVGA, a wspotpracu- 
j$cy z 16-bitowymi mikrokontrolerami PIC 
24 zawiera biblioteka graficzne udost$pnia- 
n$ bez optat wraz z kodem zrodtowym, bi- 
blioteki oferowane przez poddostawcow 



oraz nowq ptyt$ rozszerzajqc$ Graphic 
PICtail Plus. Biblioteka firmy Microchip 
umozliwia projektowanie szybkie i sku- 


TUNER DLA FANOW SPORTU 

Firma Logitech wkrotce wprowadzi na ry- 
nek tuner TV do komputerow PC, przezna- 
czony zwtaszcza dla osob zainteresowa- 
nych sportem. Wbudowana funkcja 
Double TV viewer sprawia, ze tuner Logi- 
tech moze wyswietlac dwa kanaty tele- 
wizyjne w tym samym czasie, co doceni^ 
szczegolnie fani sportowi. Urz^dzenie ma 
dwa porty USB, umozliwiajqce dot$czenie 
do tunera kolejnego odbiornika TV, W ten 
sposob liczba dost$pnych kanatow zwi^k- 
szy si$ do czterech. Funkcja TimeShift po- 


teczne z uzyciem obiektow dwu- i trojwy- 
miarowych, wt^cznie z tekstem, okr$gami, 
prostokqtami, przyciskami, miernikami, 
oknami i paskami przesuwnymi; ma tez 
wtasciwosc wprowadzania obrazow, ani- 
macji i ekranu dotykowego. Jako ptatne 
uzupetnienie partnerzy firmy Microchip 
Segger i Ramtex oferuj'3 kompatybilne bi- 
blioteki graficzne charakteryzuj$ce si$ 
wi^kszq elastycznosci^ niz biblioteka udo- 
stQpniana przez firm§ Microchip. Now^ 
ptytQ rozszerzaj^c^ Graphics PICtail wtyka 
si$ bezposrednio w ptytQ uruchomienio- 
w 3 Explorer 16. Ptyta rozszerzaj^ca za- 
wiera modut wyswietlacza ciektokrysta- 
licznego z ekranem dotykowym TFT o roz- 
dzielczosci QVGA (320 x 240) i liczbie ko- 
lorow 65 tys. Rozwiqzanie graficzne QVGA 
obstuguje wszystkie produkowane obec- 
nie przez firms Microchip mikrokontrole- 
ry 16-bitowe serii PIC24F. Jak zapewnia 
producent bQdzie ono tez wspotpraco- 
wac z przysztymi mikrokontrolerami 
16-bitowymi serii PIC24H; 16-bitowymi, 
cyfrowymi kontrolerami sygnatowymi 
dsPIC oraz nowymi mikrokontrolerami 
32-bitowymi serii PIC32MX. (ih) 

Informacje: Gamma Sp. z o.o. tel. (022) 862 75 00, 
e-mail; jnfo@gamma.pl, www.gamma.pl 


zwala na odtwarzanie, 
pauzowanie oraz przewi- 
janie programu w trakcie 
jego nagrywania. Mozli- 
we b^dzie takze przenie- 
sienie nagrah wideo do urzqdzen mobil- 
nych. Tuner Logitech nie wymaga wielkiej 
mocy obliczeniowej - powinien dziatac 
juz na komputerze z procesorem P4 3 GHz. 
Nowy produkt b^dzie wkrotce dostspny 
w Japonii. Przewidywana cena urz$dzenia 
to 152 USD. (fd) 


TERMOANEMOMETR ST-318 

Firma Standard Instruments wyproduko- 
wata termoanemometr ST-318 - przyrzqd 
przeznaczony do jednoczesnego pomiaru 
pr^dkosci przeptywu i temperatury powie- 
trza. Termoanamometr wyposazono w czuj- 
nik wiatraczkowy o niewielkiej srednicy obu- 
dowy 45 mm (srednica topatek 27,2 mm) 
umieszczony na dtugim (30 cm) i gi^tkim wy- 
siQgniku. Dzi$ki niewielkim rozmiarom czuj- 
nika i potqczonego z nim przyrz$du oraz 
gi^tkiemu wysisgnikowi 
mozna wykonywac po- 
miary w trudno dostsp- 
nych miejscach. Termo- 
anemometr ST-318 mie- 
rzy pr^dkosc przeptywu 
powietrza w zakresie od 
0,60 do 30,00 m/s z roz- 
dzielczosciq wskazania 
0,01 m/s i doktadnosci$ 

±3%. W razie potrzeby 
mozna wybrac wyswie- 
tlanie wyniku pomiaru 
w innych jednostkach, np. 
w km/h. Do pomiaru tem- 
peratury stuzy czujnik ter- 
mistorowy zintegrowany 
z czujnikiem wiatraczko- 
wym. Zakres pomiaru 
wynosi od -10 do 60°C, 
rozdzielczosc wskazania 
0,1 C C, a doktadnosc ±1,5°C. Wyniki pomia- 
row pr^dkosci przeptywu powietrza i tempe- 
ratury sq wyswietlane jednoczesnie na po- 
dwojnym wyswietlaczu ciektokrystalicznym 
dtugosci czterech cyfr. W razie potrzeby 
wskazanie termoanemometru mozna za- 
mrozic naciskaj^c przycisk „H" (hold}. Moz- 
na tez wyswietlic wartosc maksymalnq lub 
minimaln^ z serii wynikow pomiarow otrzy- 
manych od momentu wtqczenia przyrzq- 
du. Gdy oswietlenie zewn^trzne jest niewy- 
starczajqce, warto wt^czyc podswietlenie 
wyswietlacza. Do zasilania stuzy bateria 6F22 
(9 V). Czas jej pracy wydtuza funkcja automa- 
tycznego wytqczania, wyt^czaj^ca zasilanie 
przyrzqdu po ok. 15 minutach braku aktyw- 
nosci operatora. Termoanemometr ST-318 
ma wqskq, ergonomiczn^ obudowQ o wy- 
miarach 162x45x34 mm (bez czujnika) do- 
brze uktadajqcq sis w rsku. Masa przyrzqdu 
wraz z bateriq wynosi 257 g. Producent ter- 
moanemometru ST-318 dostarcza go wraz 
ze sztywnym futeratem mieszcz^cym za- 
rowno przyrzqd jak i czujnik z wysisgnikiem. 
Cena termoanemometru ST-318 - 427 zt 
(z podatkiem VAT). { m ) 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o.o., 
tel./faks (022) 649 94 52, www.labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl 


KOLUMNY SYGNALIZACYJNE 
FIRMY CARLO GAVAZZI 


Firma Carlo Gavazzi dot^czyta do swojej oferty szerokq 
gamQ modutowych kolumn sygnalizacyjnych. Obejmuje ona 
kolumny swietlno-akustyczne zasilane napi$ciem statym lub 
zmiennym, do montazu wertykalnego i horyzontalnego. 

Do dyspozycji s$ elementy o swietle statym, btyskowym 
i pulsujqcym. Kolumny S3 dostQpne w kolorach czerwonym, 
zottym, zielonym, niebieskim i biatym, z elementami aku- 
stycznymi w wersji buczek lub syrena, o statej lub zmiennej 
modulacji. Kolumny Carlo Gavazzi majq certyfikaty UL, 
CSA i CE. (f) 

Informacje: ELTRONI, tel. (071) 343 97 55, faks (071) 343 96 64, 
http://www.eltron.pl, e-mail: eltron@eltron.pl 
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elektroniki 

NOWE ZASILACZE FIRMY MOTECH 



Firma Motech Instruments oferuje dwa no- 
we zasilacze o bardzo dobrych wiasciwo- 
sciach. Wielofunkcyjny laboratoryjny zasilacz 
liniowy LPS 505N jest urzqdzeniem z przyja- 
znym dla uzytkownika interfejsem, wyposa- 
zonym w wyswietlacz LCD i wfunkcjQ nume- 
rycznego wprowadzania parametrow wyj- 
sciowych. Nowoczesny zasilacz programo- 
wany PPS 3210, dzi^ki 16-bitowej rozdziel- 
czosci, daje bardzo dobr$ doktadnosc i roz- 
dzielczosc ustawienia napi^cia (1 mV) i pr$- 
du (100 jaA) wyjsciowego. 

Oba omawiane zasilacze ma]q trzy kanaty 
wyjsciowe, przy czym kanat 3 ma funkcjQ au- 
tomatycznego doboru parametrow wyjscio- 
wych. W kanatach 1 i 2 napi^cie wyjsciowe 
ma zakres od 0 do 30 V, a pr$d od 0 do 3 A, 
moc wyjsciowa wynosi 90 W. W kanale 3 te 
zakresy sq\ 0+15 V, 0+5 A, a moc 30 W, 
Wspotczynnik stabilizacji napi^cia wyjsciowe- 
go od zmian napi^cia zasilaj$cego jest row- 
ny 0,01% + 2 mV, a stabilizacji pr$du wyj- 
sciowego 0,01% + 300 jiA. Zmiany napi$- 
cia wyjsciowego przy zmianach obciqzenia 
nie przekraczaj$ 3 mV w kanatach 1 i 2, 
oraz 5 mV w kanale 3, a zmiany pr$du wyj- 
sciowego 0,01% + 300 uA we wszystkich 
trzech kanatach. Zasilacze charakteryzuj$ 
s\q matym poziomem tQtnien i szumu. Na- 
piQcie tQtnien i szumow na wyjsciu jest 
mniejsze od 300 piV (wartosc skuteczna) 
w kanatach 1 i 2 oraz 1 mV (wartosc skutecz- 
na) w kanale 3, a pr$d - ponizej 1 mA w ka- 
natach 1 i 2 oraz 5 mA w kanale 3. 


W zasilaczu PPS 3210 doktadnosc progra- 
mowania napi^cia jest rowna 0,01 % + 5 mV, 
a pr^du 0,01 % + 1 mA w kanatach 1 i 2 oraz 
0,01 % + 2 mA w kanale 3. Zaletq zasilacza 
PPS 321 0 jest tez dobra stabilnosc termicz- 
na. Wspotczynnik temperaturowy zmian na- 
pi^cia wyjsciowego wynosi 0,01 % + 3 mV, 
a prqdu 0,02% + 2 mA. Stabilnosc 8-godzi- 
nna napi^cia wyjsciowego w statej tempe- 



raturze jest lepsza niz 0,02% + 2 mV, a prq- 
du 0,01% + 1mA. 

W laboratoryjnym zasilaczu liniowym 
LPS505N doktadnosc programowania napi§- 
cia jest 0,05% + 20 mV w kanatach 1 i 2 oraz 
0,05% + 6 mV w kanale 3, a pr$du - odpo- 
wiednio - 0,05% + 3 mA i 0,05% + 4 mA. 
Wspotczynnik temperaturowy zmian napiQ- 
cia jest mniejszy niz 0,1% + 3 mV, a prqdu 
niz 0,2% + 2 mA. Stabilnosc 8-godzinna 
wynosi 0,2% + 2 mV dla napi^cia i 0,1 % + 
1 mA dla prqdu. 


• * & * *.+.%■* ? ^ 

Zasilacz PPS 3210 

W obu opisywanych zasilaczach czas nara- 
stania napi^cia wyjsciowego zarowno pod 
petnym obci^zeniem, jak i bez obciqzenia jest 
rowny 1 ms. Czas opadania zas, pod petnym 
obci$zeniem, wynosi 2,5 ms, a bez obci^ze- 
nia jest dtuzszy, rowny 250 ms. Czas odpo- 
wiedzi na zaktocenie impulsowe jest krotszy 
od 50 j.is. 

Zasilacze sq zabezpieczone przed przepiQcia- 
mi i przetQzeniami. (VlajQ funkcjQ blokady 
przyciskow ptyty czotowej, pami^c do 100 
ustawien orazfunkcj^ timera. Timer umoz- 
liwia ustawianie czasu, po ktorym wyjscie za- 
silacza zostaje wytqczone. Zakres ustawiane- 
go czasu - od 1 s do 1 00 h. Cyfrowe pokr^- 
tto nastawcze i klawiatura numeryczna uta- 
twiaj$ obstugQ zasilaczy. Standardowe sq in- 
terfejsy RS-232 i USB, a zasilacz PPS3210 ma 
opcjonalnie interfejsy I/O - GPIB - LAN. 
Wymiary zasilaczy: 216x135x432 mm, 
a masa 6,5 kg. (r) 

Dystrybucja i serwis: firma NDN, 
tel./faks (0 22)641 1 5 47, 644 42 50, 
http://www.ndn.com.pl, e-mail: ndn@ndn.com.pl 



MULTIMETR VA38 

Nowq pozycjq w ofercie firmy Atel Electronics - importera 
i dystrybutora sprz^tu elektronicznego - jest multimetr VA38 fir- 
my V&A Instrument. Miernik ma duzy, czytelny wyswietlacz 
o maksymalnym wskazaniu 50000, wyposazony w analogowy 
bargraf. VA38 umozliwia pomiary podstawowych wielkosci 
elektrycznych: napi^cia, pr$du, rezystancji, pojemnosci i cz^sto- 
tliwosci przy klasie doktadnosci wynosz$cej utamki procenta. Na 
niektorych zakresach btqd pomiaru wynosi tylko 0,03%, a na 
wiQkszosci nie przekracza 0,5%. Miernik VA38 zostat wyposazo- 
ny w uktad probkuj^cy bardzo szybki, jak na urz$dzenie tej gru- 
py cenowej. Cz^stotliwosc przebiegow sinusoidalnych (line fre- 
quency) mozna mierzyc w zakresie do 200 kHz, a impulsowych 
( pulse frequency) az do 2 MHz. Pomiar napi^cia zmiennego 
jest poprawny dla przebiegow o roznych ksztattach, poniewaz 
multimetr VA38 podaje wartosc True RMS napi^cia zmiennego 
rowniez ze sktadow$ stat$. Wyniki wszystkich pomiarow mog^ 
bye gromadzone i analizowane w komputerze PC. Protokot ko- 
munikacyjny to RS-232, jednak przewod potqczeniowy wyposa- 
zony jest w przejsciowkQ na USB. Dzi^ki temu VA38 mozna do- 
t$czyc do kazdego nowego komputera staejonarnego czy lapto- 
pa, ktore zazwyczaj nie maj^ juz zt^cza RS-232. Miernik ma so- 
lidn^ obudowQ z gumowymi elementami, a sprzedawany jest 
w porQcznym etui. W sktad zestawu, oprocz multimetru, wcho- 


Dane techniczne 


Maks, wskazanie LCD 
Wybor podzakresu 
Podzakresy pomiarowe: 
napi^cia stalego 
napi^cia zmiennego 
pr^du statego 
pr^du zmiennego 
rezystancji 
pojemnosci 

Zakres pomiaru cz^stotliwosci: 
przebiegow sinusoidalnych 
przebiegow impulsowych 
Zakres pomiaru 
wspotezynnika wypetnienia 
Test diody 
Pomiar True RMS 
Podswietlanie 
Dodatkowe wtasciwosci 


Wymiary 

Zasilanie 


50000 

automatyezny 

50m/500m/5/50/500/1 000 V ± 0,03% 
50m/500rn/5/50/500/1 000 V ± 0,5% 
500ju/5000ju/50m/500m/5/10 A ± 0,15% 
500/j/5000^/50m/500m/5/10 A ± 0,75% 
500/5k/50k/500k/5 MQ ± 0, 1 %, 50 MQ ± 0,5% 
50n/500n/5^/50 jjF ± 1,0%, 

500jU/5000 fjF ± 2,0% 

5 Hz - 200 kHz ±0,006% 

5 Hz + 2 MHz ±0,006% 

5% - 95% ± 2,0% 
tak 
tak 
tak 

interfejs USB, 
oprogramowanie 
Windows 98/NT/2000/XP 
205x97x45 mm 

6 baterii 1,5 V AAA 



dzq przewody pomiarowe, przytqcze USB do komputera, prze- 
wody zakonezone krokodylkiem, ptyta CD z oprogramowa- 
niem oraz instrukeja obstugi. (f) 

Informacje: Atel Electronics, tel. (077) 455 60 76, www.atel.com.pl, cust@atel.com.pl 
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GENERATORY ARBITRALNE <d 


Generatory arbitralne to 
odr^bna grupa genera* 
torow funkcyjnych po- 
zwalajqcych uzytkowni- 
kowi samodzielnie zdefi- 
niowac potrzebny prze- 
bieg, aby uzyskac go na 
wyjsciu generatora. 

T ypowy generator arbitralny zawiera 
zarowno konwencjonalny genera- 
tor funkcyjny jak i generator przebie- 
gow arbitralnych. Sekcja generatora funk- 
cyjnego podobnie jak w samodzielnych 
przyrz^dach tego rodzaju, wytwarza od kil- 
ku do kilkunastu typowych przebiegow na 
podstawie danych zapisanych w pami^ci, 
wykorzystuj^c cyfrow^ technikQ DDS. Naja- 
kosc sygnatu otrzymywanego na wyjsciu 
sekcji arbitralnej ma zasadniczy wptyw roz- 
dzielczosc osi pionowej i parametry zasto- 
sowanego zegara. Przebiegi otrzymane za- 
rowno z sekcji generatora funkcyjnego, jak 
i arbitralnego mog^ bye przemiatane lub 
modulowane w roznych kombinacjach 
i w funkcji roznych parametrow takich jak 
m.in. czQstotliwosc czy amplituda. Dzi$ki 
temu generator taki nadaje si$ doskonale do 
symulacji zrodet ztozonych sygnatow wyko- 
rzystywanych nastQpnie w procesach oce- 
ny pracy roznych urz^dzen. 

Generatory arbitralne stosuje siQ m.in. 
w przemysle samochodowym - do oceny 
elektronicznych uktadow sterowania pra- 
c$ silnika, testowania odpornosci na wi- 
braeje; w produkcji: urz^dzen gospodar- 
stwa domowego - do symulacji zrodet ano- 
malii zasilania, takich jak harmoniezne i za- 
ktocenia, do wytwarzania sygnatow testo- 
wych do urzqdzen sterujqcych falownikami, 
testow silnikow kserokopiarek przy zwiQk- 
szaniu i zmniejszaniu ich pr^dkosci; w spe- 
cie audio - do sprawdzania pasma przeno- 
szenia przez przemiatanie, w sprz^cie radio- 
wym - do testow przenoszenia modulacji; 
w medycynie i biologii - do wytwarzania sy- 
gnatow umozliwiaj^cych ocen$ dziatania 
sprzQtu medyeznego, jak elektrokardiogra- 
fy, elektroencefalografy itd. 

Do najwazniejszych wtasciwosci kazdego 
generatora arbitralnego nalezy, obok szero- 
kosci pasma czQstotliwosci wytwarzanych 
sygnatow, liezba niezaleznie konfigurowa- 
nych kanatow. Wiele funkcji jest wspolnych 
dla sekcji funkcyjnej i arbitralnej. 

Parametry generatorow arbitralnych znanych 
producentow swiatowych oferowanych przez 


polskich dystrybutorow podano wtablicy. Ce- 
ny ich w wiQkszosci przypadkow przewyz- 
szajq znaeznie ceny konwencjonalnych ge- 
neratorow funkcyjnych. 

Wielokanatowosc 

Waznq cech^, niespotykan^w typowych ge- 
neratorach funkcyjnych, jest mozliwosc pra- 
cy w kilku kanatach jednoczesnie. Generato- 
ry arbitralne S3 oferowane nie tylko w wyko- 
naniach jednokanatowych, ale zawieraj^- 
cych tez dwa lub cztery niezalezne kanaty. 
Funkcje oceny wielokanatowej umozliwiajq 
np. na symulacji silnika trojfazowego prowa- 
dzon^za pomoc^ tylko jednego urz^dzenia. 
Uzytkownik wersji wielokanatowej moze, 
niezaleznie w kazdym z kanatow, wybierac nie 
tylko ksztatt przebiegu arbitralnego, ale i czq- 
stotliwosc zegara probkuj^cego oraz tryby 
przemiatania. Wazn^ wtasnosci^ jest mozli- 
wosc pracy kilku generatorow przy stero- 
waniu synch ronieznym umozliwiaj^ca skon- 
figurowanie jednego generatora jako urz$- 
dzenie nadrz^dne ( mastei ), steruj^ce potqczo- 
nymi z nim kilkoma generatorami pracuj^cy- 
mi jako urz^dzenia podrzQdne (slave). W ten 
sposob jeden generator arbitralny w wersji 
np. czterokanatowej moze sterowac mak- 
symalnie czterema takimi samymi generato- 
rami, co daje wsumie 16 kanatow sterowa- 
nych jednoczesnie. 

Nalezy jeszcze dodac, ze kazdy z niezaleznie 
pracuj^cych kanatow mozna zwykle samo- 
dzielnie wyzwalac, doprowadzaj^c do specjal- 
nego wejscia generatora zewn^trzny sygnat 
wyzwalaj^cy. Umozliwia to generacjQ sygna- 
tow o roznych zaleznosciach czasowych. 
W ten sposob mozna, np. symulowac dzia- 
tanie czujnika ABS, wytwarzajqc cztery nieza- 
lezne regulowane sygnaty pochodz^ce z czte- 
rech kot samochodu, odpowiednio zwi$k- 
szaj^c lub zmniejszaj^c na przebiegu pr^dkosc 
obrotow^ kot, szybkosc pojazdu, nacisk 
pedatu hamulca itd. 

Funkcje generatora arbitralnego 

Jednym z najwazniejszych parametrow kaz- 
dego generatora arbitralnego jest „dtugosc" 
jego pamiQci. NajczQsciej podaje siQ j^jako 
liczbQ punktow na kanat, rzadziej jako liczbQ 
stow na kanat. Parametr ten ma zasadniczy 
wptyw na dost^pn^ najmniejsz^ szerokosc 
sygnatow impulsowych definiowanych 
przez uzytkownika przy danej czQstotliwosci 
sygnatu zegarowego. W niektorych genera- 
torach arbitralnych jest mozliwosc opcjonal- 
nego rozszerzenia pami^ci montowanej fa- 
bryeznie w wersji standardowej. Istotnym 
parametrem jest tez rozdzielczosc na osi na- 


GENERATORY 

FUNKCYJNE 

0GZ DIGITAL 

FG-7005C - Uniwersalny generator funkcyjny 
Pasnio: 0,02 Hz-5 
MHz; przebiegi; 
sinus, trojkcjt, prosto- 
k^t, pita, DC, TTL, 

CMOS; przemiatanie, 

VCF, regulacje: syme- 
trii, wzmocnienia, off- 
setu; wbudowany cz^stosciomierz: 0,2 Hz - 50 
wyswietlacz 6 cyfr. 

FG-8002 - Ekonomiczny generator funkcyjny 
Pasmo: 0,02 Hz-2 MHz; 

Uwy=0-20 Vp-p, 50 Q, 
przebiegi: sinus, troj- 
k^t, prostok^t, pita, 
ramp, TTL, przemiata- 
nie, regulacja symetrii, 
wzmocnienia, offsetu; ttumik 20 dB. 
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FG-708S: Profesjonal- 
ny generator funkcyjny z 
syntezq DDS 
Pasmo: 10 mHz - 8 MHz, 
rozdzielczosc ustawiania: 
100 mHz lub 6 cyfr, znie- 
ksztatcenia <55 dBc, prze- 
biegi: sinusoidalny, pro- 
stokqtny, trojkqtny, syn- 
chronizacji, impuls, d.c.; 
przemiatanie, modulacja 
FSK i PS, amplituda ±10 
Vpp, wyzwalanie i bram- 
kowanie. 
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FG-515: Generator funkcyjny o szerokim pa^mie 
Pasmo: 0,2 Hz-15 MHz, przebiegi: sinusoidalny, pro- 
stokc^t, trojk^tny, TTL (do 90 MHz), pitoksztattny; prze- 
miatanie, amplituda: ±10 V, ttumik (-20/ -40/ -60 dB); 
regulacje: symetrii, wspotezynnika wypetnienia, offse- 
tu DC,;VCG; wewn^trzny cz^stosciomierz 0,2 Hz-100 
MHz (0,1 - 2 GHz (opeja). 

Generatory funkcyjne - arbitralne 

HIOKI 


7075 - Przyrz^d t^czqcy funkcje konwencjonalnego 
generatora funkcyjnego z mozliwosci^ wytworzenia 
przebiegu 0 dowolnym ksztatcie okreslonyrn przez uzyt- 
kownika. Wysokiej jakosci przebieg wyjsciowy o roz- 
dzielczosci 16 bit, zegar 10 MHz i pami§c 128 kslow, 
pasmo 10 mHz - 10 MHz. Symulacja sygnatu ztozone- 
go, przemiatanie cz^stotliwosci i amplitudy, 8 standar- 
dowych przebiegow wyjsciowy ch, przedni panel doty- 
kowy, 4 kanaty, interfejsy: GPIB, RS-232C. 

Dost^pna tez ekonomiczna wersja dwukanatowa 
7075-01. 


1 ooiMcn® 
iJIdintU 

ELECTRONICS 


ul. Migdatowa 10, 
02-796 Warszawa 
telefax: 0-22 649-94-52, 
649-58-11,648-96-84, 
648-37-89 


www.labimed.com.pl 
e-mail: labimed@labimed.com.pl 
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Laboratoryjne generatory 

przebiegow arbitralnych (1) 


Typ 

332 20 A 

33250A 

MFG-2110A 

MFG-2120A 

SFG830 

HM8131 

Producent 

Agilent 

Technologies 

Agilent 

Technologies 

ATTEN 

ATTEN 

GOODWILL 

HAMEG 

Dystrybutor 

AM Technologies 
Polska 

AM Technologies 
Polska 

TME 

TME 

NDN / 
MERAZET 

NDN 

Cena detaliczna netto/brutto w [zt] 

od 5500/6710 

14000 / 17080 

1499/1829 

1890/2306 

3900 / 4758 II 

4600/5612 
5500 / 6710 

Liczba kanalow 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

Impedancja wyjsciowa [Cl] 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

Wyswietlacz cieklokrystaliczny / kolorowy / dotykowy 

+ /-/- 

+ / + /- 

+ /-/- 

+ 1-1- 

-/-/- 

+ 1-1- 

Przekatna [liczba cali] 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d 

b.d. 

b.d. 

Tryb generator funkcyjnego 







Pami^c przebiegow podstawowych (liczba dost^pnych przebiegow) 

4 

4 

b.d. 

b.d 

6 

6 

Pasmo czestotliwosci - sygnal sinusoidalny [mHz - MHz] 

0,001-20 

0.001 - 80 

-10 

-20 

20-30 

0,1-15 

Pasmo czestotliwosci - sygnal trojkatny (mHz - MHz] 

0,001 - 0.2 

0,001 - 1 

10 

20 

10-0.1 

0,1-1 

Rozdzielczosc czestotliwosci [mHz] 

0,001 

0,001 

0,1 

0.1 

20 

0,1 

Dokladnosc czestotliwosci [ppm] 

10 

2 

0,05 Hz 

0.05 Hz 

10 

10 

Regulacja wspolczynnika wypelnienia 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Regulacja fazy 

+ 

+ 

+ 

+ 

b.d. 

+ 

Czas narastania i opadania [ns] 

8 

13 

<25 

<25 

<15 

< 10 

Technika DDS 

+* 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Tryb generatora przebiegow arbitralnych 







Pojemnosc pamieci przebiegu arbitralnego (na kanal) 

64 kpunkty 

64 kpunkty 

8K 

8K 

12 kpunktow 

20 kpunktow 

Rozszerzenie pamieci przebiegu arbitralnego (opcja) 

- 

- 

b.d. 

b.d. 

- 

- 

Szybkosc probkowania [mSa/s - MSa/s] 

50 

200 

-10 

-10 

b.d. 

-40 

Rozdzielczosc osi napi^cia (pionowej) [bit] 

14 

12 

8 

8 

12 

12 

Pasmo czestotliwosci (zegar) [mHz - MHz] 

0,001-6 

0.001 - 25 

10 

10 

b.d. 

0.1-10 

Rozdzielczosc czestotliwosci (zegar) [mHz] 

0,001 

0.001 

10 

10 

20 

10 

Dokladnosc czestotliwosci (zegar) [ppm] 

10 

2 

50 

50 

10 

10 

Segmentowanie pamieci (maksymalna liczba segmentow) 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d 

b.d. 

b.d. 

Sekwencjonowanie przebiegow (liczba krokow) 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d 

b.d. 

b.d. 

Wyjscie wzorow cyfrowych (digital patterns) 

- 

- 

+ 

+ 

- 

- 

Cyfrowy generator impulsowy 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

Funkcje wspolne generatorow arbitralnego i funkcyjnego 







Regulacja napiecia wyjsciowego: 







Podzakresy [±V] 

0,01-10 

0,01-10 

0.01/20 

0,01/20 

1 0 mV - 1 0 V 

0,1/1/10 

Zakres regulacji: wyjscie obciazone 50 Q [±V] 

10 

10 

b.d. 

b.d 

10 

10 

Rozdzielczosc ustawiania napiecia (na danym podzakresie) [mV] 

0,1 

0,1 

b.d. 

b.d 

1 

1/10/100 

Rozdzielczosc wskazania napiecia [liczba cyfr] 

4 

4 

b.d. 

b.d 

3 

3,5 

Dokladnosc (przy 1 kHz) [±%] 

1 

1 

1 

1 

5 mV 

1 

Regulacja offsetu DC, zakres regulacji [±V] 

5 

5 

b.d. 

b.d 

5 

5 

Rozdzielczosc regulacji [mV] 

2.5 

2,5 

b.d. 

b.d 

b.d. 

b.d. 

Dokladnosc (przy 1 kHz) [±%] 

1 

1 

2 

2 

1,5 

1 

Filtry (liczba typow) 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d 

- 

1 

Modulacja AM/FM/ASK/FSK/PSK 

+/+/-/+/- 

+/+/./+/• 

+/+/-/+/+ 

+/+/-/+/+ 

+ /+/-/-/- 

+I-I-I+I+ 

Inne rodzaje 

PWM 

PWM 

- 

- 

PM 

- 

Modulacja przebiegiem arbitralnym 

AM . FM, FSK 

AM, FM, FSK 

AM 

AM 

- 

- 

Modulacja z przeskokiem czestotliwosci / amplitudy 

b.d. 

b.d. 

+ / + 

+ / + 

-/- 

-/- 

Przemiatanie przebiegow: czestotliwosc / amplituda / offset / wsp. wypelnienia 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+ 1 + 1 + 1 + 

Przemiatanie liniowe / logarytmiczne / sygnalem arbitralnym 

+ / + / + 

+ / + / + 

b.d. 

b.d. 

+ 1 + 1 - 

+i+i- 

Maksymalna liczba krokow przemiatania 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d 

b.d. 

b.d. 

Ustawianie czasu przemiatania [ms - s] 

1-500 

1-500 

b.d. 

b.d 

10-1000 

10-40 

Tryby wewnetrzne: wyzwalanie / bramkowanie / tryb "burst" 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / b.d 

+ / + / b.d 

+ 1 - 1 - 

+ 1 + 1 - 

Wyzwalanie: ponowne / opoznione 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

- 1 - 

- 1 - 

Wyzwalanie zewnetrzne 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Praca synchroniczna (maks. liczba laczonych generatorow) 

i (4) 

; (4) 

b.d. 

b.d 

- 

- 

Inne 







Interfejs: RS-232C / USB / GPIB / Ethernet 

-/+/*/+ 

+ /-/ + /- 

+/-/-/• 

+/-/-/- 

+ 1-1 opcja / - 

+ / opcja / opcja / • 

Oprogramowanie: w komplecie / opcja 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

-1 + 

-1 + 

Interfejs we/wy 

+ 

+ 

-/- 

-/- 

b.d. 

b.d. 

•Wejscie zewnptrznego odniesienia 

10 MHz 

10 MHz 

b.d. 

b.d 

b.d. 

10 MHz 

Pamiec zewnetrzna 

b.d. 

b.d. 

- 

- 

- 

PCMCIA (opcja) 

i Czestosciomierz sygnalu zewnetrznego 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Zakres temperatur pracy [°C] 

10-40 

-30 - 70 

b.d. 

b.d. 

0-40 

10-40 

Wymiary [mm] 

261x103,8x303,2 

254x104x374 

251x91x291 

251x91x291 

214x89x370 

285x75x365 

Masa [kg] 

3400 

4600 

2200 

2200 

6,5 

5 



Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow, ceny z dnia 10.01 .2008 r. b.d - brak danych 
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HM8150 

7075/7075-01 

AM300 

DG1011 

DG1021 

DG2021A 

DG2041A 

DG3061A 

HAMEG 

HIOKI 

ROHDE 
& SCHWARZ 

RIGOL 

RIGOL 

RIGOL 

RIGOL 

RIGOL 

NDN 

Labimed 

Electronics 

TESPOL/ROHDE 

&SCHWARZ 

Polska 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

3100 /3782 

47700/ 58194 // 
31800 /38796 

26000/ 31000 

2000 /2440 

2400 / 2928 

3000 /3660 

4300 / 5246 

5500 / 6710 

1 

4/2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

+ /-/- 

+ / + / + 

TFT / + / - 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ / + /- 

b.d. 

5,7 

5,4 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

4 









6 

8 

8 

10 

10 

10 

10 

10 

0,01-12,5 

10-10 

0.01 - 35 

0,001 - 15 

0.001 - 20 

0,001 - 25 

0.001 -40 

0.001-60 

0.01 -0.25 

10-0.2 

0,01 - 0,5 

0,001 - 0,1 

0,001-0,15 

0.001 - 0,25 

0,001-0,4 

0,001 - 1 

0,01 

10 

0.01 

0,001 

0.001 

0.001 

0,001 

0,001 

10 

50 

<1 

10 

10 

10 

10 

10 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

<10 

<45 

<10 

<20 

<20 

<8 

<8 

<8 

+ 

b.d. 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 









4096 punktow 

123 kslow 

256 kpunktow 

4 kpunkty 

4 kpunkty 

512 kpunktow 

51 2 kpunktow 

512 kpunktow 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

-40 

- 

-100 

-100 

-100 

-100 

-100 

-300 

12 

16 

14 

14 

14 

14 

14 

14 

0,01-0,25 

10-10 

0,01 - 50 

0,001 -4 

0.001 - 5 

0,001-12 

0,001-12 

0,001 - 25 

10 

10 

0.01 

0,001 

0,001 

0.001 

0,001 

0,001 

10 

50 

< 1 

10 

10 

10 

10 

10 

b.d. 

- 

+ 

b.d. 

b.d. 

D.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

- 

b.d 

b.d. 

b.d. 

D.d. 

b.d. 

b.d. 

- 

- 

- 

b.d. 

b.d. 

D.d. 

b.d. 

b.d. 

- 

- 

+ 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

















0.1/1/10 

0.1/1/10 

b.d. 

2 mV - 10 V 

2 mV - 1 0 V 

2 mV -10 V 

2 mV - 10 V 

2 mV - 10 V 

10 

10 (bez obc.) 

1 mV - 1 0 V 

10 

10 

10 

10 

10 

1/10/100 

0,0'/ 0,1 /I 

0,1 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

2,5 

5 

4 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

2 

2 

2 

1+ 1 mV 

1+ 1 mV 

1+ 1 mV 

1+ 1 mV 

1+ 1 mV 

7,5 

0.1/1/10 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

b.d. 

0,0'/ 0,1 /I 

0,1 

b'.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

0,5 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

b.d. 

+ (14) 

3 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

+/-/-/-/- 

-/-/-/-/- 

+/+/-/+/+ 

+/+/-/+/- 

+/+/-/+/- 

+/+/-/+/- 

+/+/-/+/- 

+/+/-/+/- 

- 

- 

qpM 

PM 

PM 

PM, PWM 

PM. PWM 

PM, PWM 

- 

- 

+ 

AM/FM/PM 

AM/FM/PM 

AMjFM/PM 

AM/FM/PM 

AM/FM/PM 

-/- 

-/- 

+ / + 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+ / + /-/- 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+ /-/- 

*/-/- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

b.d. 

co 0,01 ms 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

20-100 

0.01-1000 

1 -999 

i - son 

1 - 500 

1 - 500 

1-500 

1-500 

+ / + /- 

+ M- 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ 1 + 1 + 

-/- 

•/* 

+ / + 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

+ 

+ 

TTL 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

. 

+ (4) 

■ 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 









+ / opeja / opeja / - 

+ ;-/+/- 

-/+/-/- 

-/ + /-/- 

-/+/-/- 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+1+1+1+ 

-/ + 

+ /- 

+ / + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ !- 

b.d. 

+ 

+ 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

- 

. 

10 MHz 

10 MHz 

10 MHz 

10 MHz 

10 MHz 

10 MHz 

- 

staeja dyskietek 

USB stick 

flash (USB) 

flash (USB) 

flash (USB) 

flash (USB) 

flash (USB) 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

10-40 

10-40 

5-45 

10-40 

10-40 

10-40 

10-40 

10-40 

285-75-365 

345x130x286 

219x147x350 

232x108x288 

232x108x288 

232x108x288 

232x108x288 

232x107.5x365 

5 

78/7.5 

6.2 

2,65 

2,65 

2,7 

2.7 

3.56 


piQcia (podawana jako liczba bitow) 
oraz maksymalna cz^stotliwosc uzyte- 
go zegara. 

Funkcje generatora funkcyjnego 

Przy okazji warto wspomniec o typo- 
wych mozliwosciach sekcji generato- 
ra funkcyjnego. Generator taki moze 
wytwarzac roznorodne sygnaiy, takie 
jak sinusoidalny, prostokqtny, impulso- 
wy, pitoksztattny (w roznych odmia- 
nach), trojkqtny, staiy (d.c.). Do bardziej 
zaawansowanych przebiegow nalezy 
zaliczyc przebieg (sinx)/x, impulsy 
gaussowski i wykiadniczy oraz sygnat 
szumu z ew. powtarzaniem. Z sygna- 
fow tych mozna korzystac takze w try- 
bach sekcji generatora arbitralnego, 
zapisuj$c je w pami$ci tej sekcji i do- 
konuj$c potrzebnych zmian, naktada- 
j$c na inne przebiagi, poddaj$c opera- 
cji modulacji, przemiatania i wyzwala- 
nia. Dost^pne pasma czQstotliwosci 
wytwarzanych sygnatow nie odbie- 
gaj$ od pasm w samodzielnych gene- 
ratorach funkcyjnych oferowanych na 
rynku. S$ one zwykle takie same dla 
przebiegow sinusoidalnych i prosto- 
kqtnych, przy czym szersze niz dla sy- 
gnatow trojk^tnych, pitoksztattnych 
i impulsowych. 

Maksymalne napi^cie wyjsciowe re- 
guluje s\§ w kilku podzakresach (najczQ- 
sciej do 10 V) z pewnq rozdzielczosci§ 
zalezn$ od podzakresu, przy czym pa- 
rametry ustawiania napi^cia s$ wspol- 
ne dla sekcji funkcyjnej i arbitralnej. 

Przemiatanie 

Korzystajqczfunkcji przemiatania prze- 
biegow uzyskanych wtrybie generato- 
ra arbitralnego lub funkcyjnego uzysku- 
je s\§ roznorodne sygnaty o zmien- 
nym ksztatcie. Mozna wybrac prze- 
miatanie logarytmicznie lub liniowe 
(jak w konwencjonalnym generatorze 
funkcyjnym), w kierunku zmniejszania 
lub zwi^kszania przemiatanej wielkosci. 
Parametrem poddawanym przemia- 
taniu moze bye czQstotliwosc, amplitu- 
da, offset wspotezynnik wypetnienia 
impulsu. Niektore wielkosci mozna 
przemiatac jednoczesnie np. czQSto- 
tliwosc, amplitude i offset. Istotnym 
parametrem jest zakres czasu prze- 
miatania i rozdzielczosc (krok). Uzyt- 
kownik generatora cz^sto ma do dys- 
pozycji rozne dodatkowe funkcje prze- 
miatania, takie jak praca w p$tli z opejq 
powtarzania itd. Procesem przemiata- 
nia mozna tez sterowac za pomoc^ 
przebieg u zewnQtrznego. (red.) ■ 
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PRZETWORNICE IMPULSOWE RECOM 


Przetwornice impulso- 
we produkuje wiele 
firm i ich oferta rynko- 
wa jest bardzo bogata. 
Omawiamy szeroki wy- 
bor przetwornic firmy 
RECOM. 

F irma RECOM International Power 
produkuje urz^dzenia elektroniki 
przemystowej od ponad 30 lat. 
Szczegolne miejsce przypada wszelkiego 
rodzaju przetwornicom typu DC/DC oraz 
AC/DC. Produkowane one w trzech 
seriach asortymentowych: Econoline , In- 
noline oraz Powerline. Ta ostatnia obej- 
muje zarowno przetwornice DC/DC, jak 
i AC/DC. Normq wyroby umieszczane 
w obudowach przeznaczonych do mon- 
tazu powierzchniowego. 

Seria Econoline 

Seria ta zawiera przetwornice o mocach 
od 0,25 do 40 W. Standardowe wymiary 
obudow i typowe wyprowadzenia (wt§- 
czaj$c SMD), oraz napi^cia wytrzymaio- 
sci izolacji o wartosci do 6 kV to charak- 
terystyczne cechy tej serii produktow. 
Seria Econoline obejmuje przetwornice 
o regulowanych i nieregulowanych napi§- 
ciach wyjsciowych o polaryzacjach dodat- 
nich i ujemnych. Przyktadowe propozycje 
katalogowe zestawiono w tablicach od 
1 do 4. Greeks liters „r|” oznaezono 
sprawnosc przetwornicy. 

Seria Innoline 

Seria Innoline stanowi rozszerzenie w sto- 
sunku do serii Econoline i Powerline, 

Tablica 1. Przetwornice DC/DC o mocy 0,25 W i na- 
pi§ciu wytrzymatosci izolacji 2 kV (ozn. H), umieszczo- 
ne w obudowach SIP 4 i DIP 8. Typowa cz^stotliwosc 
pracy przetwornicy 90 kHz. 

Napi^cie wejSciowe 1,8; 3,3; 5; 9; 12; 15; 24 V 


Ozn aczenie/obudowa 

Uwy 

M 

Maks. 1^ 
[mA] 

n 

l%] 

SIP 4 

DIP 8 

RM-xx1.8S 

RL-xx1.8S 

1,8 

139 

70 

RM-xx3.3S 

RL-xx3.3S 

3,3 

76 

65-70 

RM-xx05S 

RL-xx05S 

5 

50 

66-72 

RM-xx09S 

RL-xx09S 

9 

28 

70-72 

RM-xx12S 

RL-xx12S 

12 

21 

70-72 

RM-xx15S 

RL-xx15S 

15 

17 

70-76 

RM-xx24S 

RL-xx24S 

24 

10 

70-80 


Wymiary obudowy: SIP 4: 10,0x1 1,5x6, 0 mm, 
DIPS: 7,8x12,6x10,1 mm 


Tablica 2. Przetwornice DC/DC o mocy 1 W i napi^ciu wy- 
trzymatosci izolacji 4 kV (H), umieszczone w obudowie DIP 
14. Typowa cz^stotliwosc pracy przetwornicy 90 kHz. 
Napi^cie wejSciowe 1,8; 3,3; 5; 9; 12; 15; 24 V 


Oznaczenie/ 
obudowa 
DIP 14 

Llwy 

(V] 

Maks. 1^ 
[mA] 

n 

[%} 

RJ-xxl .8S 

1,8 

303 

70 

RJ-xx3.3S 

3,3 

303 

75 

RJ-xx05S 

5 

200 

70-78 

RJ-xx09S 

9 

111 

78-82 

RJ-xxl 2S 

12 

84 

78-82 

RJ-xxl 5S 

15 

66 

78-82 

Rj-xx24S 

24 

42 

74-83 

RG-xx1.8D 

± 1.8 

± 152 

70 

RG-xx3.3D 

±3.3 

± 152 

70 

RG-xx05D 

± 5 

± 100 

70-78 

RG-xx09D 

± 9 

± 56 

75-80 

RG-xxl 2D 

± 12 

± 42 

78-84 

RG-xxl 5D 

± 15 

± 33 

80-84 

RG-xx24D 

± 24 

± 21 

80-84 


Wymiary obudowy DIP 14: 7,1 x 19,9 x 10,0 mm 


Tablica 3 . Przetwornice DC/DC o mocy 1 0 W i na- 
pi§ciu wytrzymatosci izolacji 1,6 kV (H), umieszczo- 
ne w obudowie V x 2'. Typowa cz^stotliwosc pracy 
przetwornicy 300 kHz. 


Oznaczenie/obudowa 

Uwy 

Maks. 1^ 

T1 

1"x2" 

(V) 

[mA] 

[%] 

Nlapi^cie wejSciowe 9—18, 18-36, 36-75 V 

REC10-xx3.3SRW/H 

3,3 

2000 

74-76 

R EC 1 0-xx05S RW/H 

5 

2000 

80-81 

REC10-xx12SRWH 

12 

830 

81-84 

REC10-xx15SRW/H 

15 

670 

82-84 

REC10-xx24SRW/H 

24 

420 

81-84 

Napi^cie wej^ciowe 9-36, 18-75 V 

REC10-xx3.3SRWZ/H 

3,3 

2000 

74 

REC10-xx05 SRWZ/H 

5 

2000 

77-80 

REC10-xx12 SRWZ/H 

12 

830 

81-82 

RECIO-xxl 5 SRWZ/H 

15 

670 

80-82 

REC10-xx3.3DRWZ/H 

±3.3 

±1000 

74 

REC10-xx05DRWZ/H 

±5 

± 1000 

77-80 

RECIO-xxl 2DRWZ/H 

± 12 

± 416 

81-82 

RECIO-xxl 5DRWZ/H 

±15 

±333 

80-82 


Wymiary obudowy 10,8 x 50,1 x 25,4 mm 

Tablica 4. Przetwornice DC/DC o mocy 30 W i na- 
pi§ciu wytrzymatosci izolacji 1,6 kV. Typowa cz^stotli- 
wosc pracy przetwornicy 300 kHz. 

Napi^cie wejSciowe 10-40, 18-75 V 


Oznaczenie 

Uwy 

M 

Maks. 
U [mA] 

n 

[%] 

REC30-xx1 .8SRWZ/H 

1.8 

6000 

80 

REC30-xx2.5SRWZ/H 

2.5 

6000 

83 

REC30-xx3.3SRWZ/H 

3.3 

6000 

84 

REC30-xx05SRWZ/H 

5 

6000 

85 

REC30-xx1 2SRWZH 

12 

2500 

83 

REC30-xx15SRW/ZH 

15 

2000 

83 

REC30-xx24SRW/ZH 

24 

1250 

83 

REC30-xx05DRWZ/H 

±5 

±3000 

83 

REC30-xx1 2DRWZ/H 

±12 

± 1250 

81 

REC30-xx1 5DRWZ/H 

±15 

±1000 

81 


Ta b I i c a 5 . Przetwornice DC/DC o mocy 3,6 W i wyso- 
kim napi^ciu wejsciowym 


Oznaczenie 

U we 

IV) 

Uwy 

m 

Maks. 1^ 
[mA] 

[%] 

RP3.75D2/x1 

28-60 

5 

750 

78 

RP7.5D2/X1 

40-140 

5 

1500 

78 

RP7E1/x1 

36-180 

+ 5 

+ 1000 




± 15 

±65 

77 

RP8.7E1/X1 

36-170 

+ 5,1 

+ 1000 




± 12 

+ 100,-200 

77 

RP14.7E1/x1 

20-60 

+ 5 

+ 1500 




± 12 

+ 200 




-48 

- 50 

76 

RP6.4E1/X1 

95-190 

± 5 

+ 340, - 35 




-35 

- 100 




+ 70 

+ 14 

77 

RPIOEI/xl 

90-270 

± 5 

+ 560, - 60 

76 



-32 

- 50 




+ 70 

+ 14 



Tablica 6. Przetwornice DC/DC o mocy 3,6 W i wy- 
sokim napi^ciu wyjsciowym. Zastosowano zabez- 
pieczenie przed nadmiernym prqdem wyjsciowym. 

Napi^cie wejSciowe 36-72 V 


Oznaczenie 

Uwy 

IV] 

Maks.l ^ 
[mA] 

[%] 

RP3.6A2/xT 

120 

30 

72 

RP6D2/X1 

120 

50 

78 

RP9.2D2/X1 

92 

100 

81 

RP15.4F2/x2 

110 

140 

84 

RP15.4F2/X1 

140 

110 

86 

RP11.4E1/X1 

190 

60 

80 

RP16.2E1/x1 

267 

60 

81 


Ta b I i c a 7 Przetwornice DC/DC o mocy 1 00 W. Typo- 
wa cz^stotliwosc pracy przetwornicy wynosi 270 kHz. 
Zastosowano zabezpieczenie przed nadmiernym prq- 
dem wyjsciowym. 


Napi^cie wejSdowe 36-75 V 


Oznaczenie 

Uwv 

[V] 

Maks. 
Iwy [mA] 

n 

[%] 

RP1 00-481. 8SB 

1,8 

30 

85 

RP1 00-482. 5SB 

2,5 

30 

87 

RP1 00-483. 3SB 

3,3 

25 

89 

RP100-4805SB 

5,0 

20 

90 


Wymiary obudowy 12,7x57,9x36,8 mm 


a konstrukeja elementow umozliwia za- 
stosowanie ich w surowszyeh lub bar- 
dziej krytycznych warunkach srodowisko- 
wych. 

Obejmuje produkty o mocach od 0,75 do 
125 W. Seria ta zawiera rowniez wyroby 
o wysokich napi^ciach wejsciowych oraz 
o wysokich napi^ciach wyjsciowych -ta- 
blice 5 i 6. 


Wymiary obudowy 11,9 x 50,8 x 40,6 mm 
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Tablica 8 . Przetwornice DC/DC o mocy 8 W i napi^ciu wytrzymatosci izolacji 
1,6 kV (DIP24), 1000V (SMD). Typowa cz^stotliwosc pracy przetwornicy 100 kHz. 


Oznaczenie/obudowa 
DIP 24 (SMD) 

U W e 

(V] 

Uwy 

[V] 

Maks. 

[mA] 

n 

[%] 

Maks. C obc 

m 

RP08-123.3SA 

9-18 

3,3 

2000 

80 

3300 

RP08-1205SA 

9-18 

5 

1500 

82 

1600 

RP08-1212SA 

9-18 

12 

666 

84 

350 

RP08-1215SA 

9-18 

15 

533 

83 

240 

RP08-243.3SA 

18-36 

3,3 

2000 

80 

3300 

RP08-2405SA 

18-36 

5 

1500 

83 

1600 

RP08-2412SA 

18-36 

12 

666 

84 

350 

RP08-2415SA 

18-36 

15 

533 

84 

240 

RP08-483.3SA 

36-75 

3,3 

2000 

80 

3300 

RP08-4805SA 

36-75 

5 

1500 

83 

1600 

RP08-4812SA 

36-75 

12 

666 

84 

350 

RP08-4815SA 

36-75 

15 

533 

84 

240 

RP08-1205DA 

9-18 

± 5 

± 800 

83 

±1000 

RP08-1212DA 

9-18 

± 12 

±333 

84 

±160 

RP08-1215DA 

9-18 

± 15 

±267 

84 

±100 

RP08-2405DA 

18-36 

± 5 

±800 

82 

±1000 

RP08-2412DA 

18-36 

±12 

±333 

83 

±160 

RP08-2415DA 

18-36 

± 15 

±267 

85 

±100 

RP08-4805DA 

36-75 

± 5 

±800 

83 

±1000 

RP08-4812DA 

36-75 

± 12 

±333 

85 

±160 

RP08-4815DA 

36-75 

± 15 

±267 

85 

±100 


Wymiary obudowy: DIP 24 - 10, 2x 31.8 x 20,3 mm, 
SMD - 11,2 x32,0x20,3 mm 


Tablica 9 . Przetwornice DC/DC o mocy 60 W i napi^ciu wytrzymatosci izola- 
cji 1,6 kV. Typowa czQStotliwosc pracy przetwornicy 300 kHz. 


Oznaczenie/obudowa 
DIP 24 (SMD) 

Uwe 

(V] 

Uwy 

[V] 

Maks. I wy 
[mA] 

*1 

[%] 

Maks. C obc 
IMF] 

RP60-243.3SG 

18-36 

3,3 

14 

89 

36000 

RP60-2405SG 

18-36 

5 

12 

90 

20400 

RP60-2412SG 

18-36 

12 

5 

90 

3550 

RP60-2415SG 

18-36 

15 

4 

90 

2300 

RP60-483.3SG 

36-75 

3,3 

14 

89 

36000 

RP60-4805SG 

36-75 

5 

12 

90 

20400 

RP60-4812SG 

36-75 

12 

5 

90 

3550 

RP60-4815SG 

36-75 

15 

4 

90 

2300 


Wymiary obudowy 10,2 x 50.8 x 50,8 mm 


Tablica 10. Przetwornice AC/DC o mocy 5 W i na- 
pi^ciu wytrzymatosci izolacji 3 kV(AC). Typowa cz^sto- 
tliwosc pracy przetwornicy 100 kHz. 

Napi^cie wejSciowe 90-264 V AC 


Oznaczenie 

Uwy 

[V] 

Maks. 
Iwy ImA] 

[%) 

RAC05-3.3SA 

3.3 

1500 

70 

RAC05-05SA 

5 

1000 

75 

RAC05-12SA 

12 

416 

75 

RAC05-15SA 

15 

333 

75 

RAC05-24SA 

24 

200 

76 

RAC05-05DA 

± 5 

± 500 

72 

RAC05-12DA 

± 12 

± 200 

75 

RAC05-15DA 

± 15 

± 160 

75 


Parametry przetwornic 

0 mocy 1 00 W zestawio- 
no w tablicy 7. Przetwor- 
nice maje zabezpiecze- 
nie przed nadmiernym 
pr$dem wyjsciowym, 
nadmiernym napi^ciem 

1 zbyt wysoke tempera- 
ture obudowy. 

Seria Powerline 

Seria ta stanowi za- 


Wymiary obudowy 20,5 x 55,0 x 45,0 mm 

Tablica 11. Przetwornice AC/DC o mocy 30 W i na- 
pi^ciu wytrzymatosci izolacji - 3kV(AC). Typowa czq- 
stotliwosc pracy przetwornicy - 100 kHz. 

Napi^cie wejsciowe 90-264 V AC 


Oznaczenie 

Uwy 

[V] 

Maks, 
■wy ImA] 

il 

[%] 

RAC30-3.3SA 

3,3 

6000 

70 

RAC30-05SA 

5 

6000 

75 

RAC30-12SA 

12 

2500 

80 

RAC30-15SA 

15 

2000 

80 

RAC30-24SA 

24 

1250 

77 

RAC30-05DA 

± 5 

±3000 

73 

RAC30-12DA 

± 12 

±1250 

78 

RAC30-15DA 

± 15 

±1000 

76 

RAC30-0512DA 

5/12 

3000/1250 

77 

RAC30-0512TA 

5/± 12 

3000/±630 

77 

RAC30-0515TA 

5/± 15 

3000/±500 

76 


Wymiary obudowy 25,0x81,3x63,5 mm 


rnkni^cie gamy produk- 
tow przetwornic DC/DC, 
ale zawiera rowniez 
przetwornice typu 
AC/DC. Przetwornice 
DC/DC w tej seriii maje 
moce od 8 do 40 W i po- 
jedyncze, podwojne lub 
potrojne napi$cia wyj- 
sciowe. Wytrzymatosc 
napiQciowa izolacji ma 
wartosci do 1,6 kV, pod- 
zespoty maje ekranowa- 
ne obudowy oraz takie 
dodatkowe funkcje, jak 
zdalne wteczanie i wyte- 
czanie oraz precyzyjne 


dostrajanie napi^cia wyjsciowego za pomoce zewnQtrznych poten- 


cjometrow. 

Przetwornice AC/DC maje moc od 5^-60 W i wytrzymatosc napi$cio- 


wq izolacji do 3 kV. 


HiFi 


w SAMOCHODZIE 


SAMOCHODOWE URZADZENIE 
NAWIGACYJNE 


W Polsce obserwuje sie 
ostatnio szybki wzrost 
sprzedazy urzqdzen 
nawigacyjnych do 
samochodow. Pojawiajq 
si§ takze nowe firmy, 
ktore oferujq coraz 
wi$cej modeli tych 
urz^dzeri. Oceniamy 
samochodowy zestaw 
do nawigacji GPS firmy 
NAVIGON. 


-NAVIGON 71 10 


N iemiecka firma NAVIGON AG po- 
wstaia w 1991 roku i zajmowata siQ 
cyfrowe kartografie- W roku 1996 
rozpocz$fa produkcje urz^dzen nawigacyj- 
nych GPS. Od 2007 r. firma NAVIGON jest 
obecna w Polsce. 

Do oceny Redakcja otrzymata model z „gor- 
nej poiki" - NAVIGON 7110. Urzqdzenie to 
ma ekran dotykowy o przek^tnej 4,3", zin- 
tegrowany odbiornik GPS z wewnQtrzne 
antene i odbiornik TMC. Prezentacje mapy 
wybiera si^ jako widok z gory (dwa wymia- 
ry), albo tak jak j e widzi kierowca (symula- 
cja trzech wymiarow). Komunikaty dotycze- 
ce kierunku jazdy s e podawane w j^zyku 
polskim. Urz^dzenie reaguje na polecenia 
gtosowe. Wbudowany akumulator pozwa- 



la korzystac z nawigacji poza samocho- 
dem. Wewn^trzny uktad Bluetooth stuzy 
do wspotpracy z telefonem komorkowym. 
Rejestrator jazdy umozliwia dokonanie za- 
pisu z podrozy. 

Zestaw nawigacyjny jest dostarczany z wypo- 
sazeniem, w sktad ktorego wchodze mi^dzy 
innymi: uchwyt do mocowania urz^dzenia na 
przedniej szybie albo desce rozdzielczej samo- 
chodu, karta pami^ci z mape, tadowarki do- 
t^czane do sieci elektrycznej i do akumulato- 
ra sannochodowego, przewod USB do pote- 
czenia z komputerem, antena odbiornika 
TMC, CDROM z instrukcjami obstugi. 
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A W SAMOCHODZIE 


Wazniejsze funkcje uzytkowe 

Wszystkich ustawien i regulacji dokonuje si^za 
pomoc$ specjalnego „rysika" na ekranie doty- 
kowym, na ktorym wyswietlane s$ menu, 
gtowne i nizszego rz^du. Naturalnie na ekranie 
jest rowniez wyswietlana mapa. Skala mapy 
jest dobierana w bardzo szerokich granicach. 

Cel podrbzy 

Cel podrozy jest podawany na rozne sposo- 
by. Przede wszystkim trzeba podac kraj, do 
ktorego si§ jedzie. Adresem moze bye ulica 
i numer domu, kod pocztowy, skrzyzowanie 
ulic, ewentualnie tak zwany cel specjalny 
(szpital, bank, staeja benzynowa, muzeum 
itp.). W przypadku, matych miejscowosci, 
ktorych planow nie ma na mapie, wystarezy 
zaznaezye rysikiem na mapie odpowiedni 
punkt. Cele podrozy s$ katalogowane w pa- 
nned, jako historia celow. Historia celow jest 
tworzona automatyeznie - 30 ostatnich jest 
zapisywanych w panned. Uzytkownik zesta- 
wia samodzielnie „cele ulubione", do kto- 
rych podrozuje cz^sciej. Moze ich bye mak- 
symalnie 300. Zapisuje siQ takze adres domo- 
wy, co umozliwia pozniej bezposrednie uru- 
chamianie nawigaeji do domu. 

Planowanie trasy 

Najprostszym sposobem ustalenia trasy, jest 
podanie celu podrozy i ewentualnie punktu 
pocz^tkowego. Mozna takze podac jeden lub 
wi^cej posrednich punktow trasy, jezeli np. za- 
mierza s\q podezas podrozy odwiedzac inte- 
resuj^ce miejscowosci. Planuj$c ustala s\q, 
czy ma zostac wybrana trasa najkrotsza, szyb- 
ka, ewentualnie optymalna, omijaj$ca auto- 
strady itd. Po zaplanowaniu trasy jest ona ob- 
liczana, a na zyezenie przedstawiana na ma- 
pie, wwybranej skali. Mozliwe jest tez symu- 
lowanie przejazdu zaplanowan$ tras^. 

Mapa 

Niezaleznie od tego czy zamierza s\q planowac tra- 
sq, w kazdej chwili mozna wyswietlic mapQ na 
ekranie. Skala, czyli ogl^dany obszar jestzmienia- 
ny w bardzo szerokich granicach - od catej Euro- 
py, dofragmentu miasta czy terenu o powierzch- 
ni kilkuset metrow kwadratowych. W przypadku 
duzyeh miast dostQpne sq ich plany z nazwami 
ulic. W matych miejscowosciach zaznaezane s^ 
gtowne ulice i trasy przelotowe. 

Kolorami s q zaznaezane lasy, rzeki i zabudo- 
wane tereny. Uwidoczniane sq rowniez wy- 
mienione wczesniej cele specjalne, nazywa- 
ne rowniez punktami zainteresowan, a w\qc 
dworce kolejowe i lotniska, hotele, staeje 
serwisowe itp. 

Nawigacja 

Podezas jazdy z wt$czon$ nawigacja, na ma- 
pie umieszczane sq informaeje dotycz$ce 
podrozy. Zaznaczana jest aktualna pozyeja 
samochodu. W specjalnym okienku widocz- 
na jest informaeja grafiezna o ksztatcie najbliz- 
szego skrzyzowania i odlegtosci do niego. 
W innych okienkach podawane sq informa- 


Monitor 

System operacyjny 

Pami^c 

Wyjscia 

Akumulator 

Zasilacz sieciowy 

Zasilacz 

samochodowy 

Wymiary 

Masa 


Danetechniczne 

LCD z ekranem dotykowym, 
rozdzielczosc480 x 272 pikseli 
Microsoft Windows CE Net 5.0 
ROM 256 MB, RAM 64 MB 
USB 1.1, stuchawkowe 
jack 3,5 mm 
Li-Ion 1,2 Ah 

100 * 240 V AC/5 V 1 A DC 

12V DC/5 V 1A DC 
1 32 x 92 x 23 mm 
ok. 195 g 


eje o chwilowej pr^dkosci jazdy i wysokosci 
nad poziomem morza, pozostatej odlegtosci 
do konca etapu i podrozy oraz przewidywa- 
ny czas przejazdu. 

W dolnej cz^sci mapy wyswietlana jest nazwa 
ulicy lub miejscowosci, na ktorej pojazd s\q 
znajduje. Po wt^czeniu odpowiedniej opeji 
wyswietlane sq symbole celow specjalnych, 
znajduj^cych s\q w poblizu. Zaleznie od zyeze- 
nia kierowey mapa jest wyswietlana tradycyj- 
nie (widok z gory) albo jako symulacja wido- 
ku z miejsca kierowey. 

Podezas podrozy lub postoju, w kazdej chwi- 
li mozna okreslic potozenie - dtugosc i szero- 
kosc geograficzn$ danego miejsca. Jest to 
istotne w miejscach, ktorych nie obejmuje cy- 
frowa mapa zainstalowana w urz$dzeniu. 

TMC - Komunikaty drogowe 
Siec specjalnych staeji nadawezyeh podaje in- 
formaeje o utrudnieniach na drogach. Dla 
tych programow przyj^ta siQ nazwa TMC 
( Traffic Message Channel). Komunikaty poda- 
j q miejsce, czas i rodzaj utrudnienia. Mog^ to 
bye korki, remonty drog, wypadki. W oparciu 
o te informaeje urz^dzenie nawigacyjne jest 
w stanie zaplanowac trasQ zastQpcz$ - objazd 
miejsca gdzie sq utrudnienia. Kierowca usta- 
la czy informaeja o utrudnieniu ma bye przez 
urz$dzenie uwzgl^dniana, a jezeli tak, to au- 
tomatyeznie, czy po wydaniu polecenia. Sta- 
eje TMC rriog^ bye wyszukiwane automatyez- 
nie, albo na polecenie kierowey. Niestety, 
w Polsce nadal nie istnieje TMC, a co gorsza 
nie wiadomo kiedy s\q pojawi. 

Pot^czenie z telefonem kombrkowym 
Urz^dzenie NAVIGON 7110 nie tylko petni 
funkcje zestawu gtosnomowi^cego, ale przej- 
muje niektore funkcje telefonu komorkowe- 
go. SprzQzenie obydwu urz^dzen nastQpuje 
za pomoc^t^cza radiowego Bluetooth, tqcze 
jest zabezpieczone czterocyfrowym hastem 
ustalanym przez uzytkownika. 

Po zrealizowaniu sprzQzenia miQdzy zesta- 
wem nawigacyjnym i telefonem komorko- 
wym (naturalnie telefon komorkowy musi 
miec funkcjQ Bluetooth), niektore funkcje te- 
lefonu przejmuje zestaw nawigacyjny. Za po- 
srednictwem zestawu nawigacyjnego od- 
biera s\q i konezy pot^czenia telefoniczne. 
Nawi$zuj$c pot^czenie telefoniczne korzysta 
si^z klawiatury numeryeznej wyswietlanej na 
monitorze, albo z historii pot^czen telefonu, 
takze wyswietlanej na monitorze. Podezas 


rozmowy reguluje s\q jej gtosnosc w zestawie 
nawigacyjnym. W dowolnym momencie roz- 
mowQ mozna przenosic z telefonu komorko- 
wego do zestawu i odwrotnie. 

Inne funkcje 

Oproczfunkcji podstawowych, bezposrednio 
zwi^zanych z nawigacja, urz^dzenie ma kilka 
funkcji zwi^kszaj^cych jego uzytecznosc. 
Ochrona hastem zabezpiecza urz^dzenie przed 
uzywaniem go przez osoby niepowotane. Ha- 
sto sktada siQ z czterech cyfr i moze bye przez 
uzytkownika zmieniane. Ochron^ hastem moz- 
na w kazdej chwili wyt^czac. Zabezpieczone 
s$ w ten sposob informaeje o podrozach, za- 
rowno planowanych jak i dawniejszyeh zapisa- 
nych w pami^ci. Naturalnie niepowotana oso- 
ba nie moze korzystac z nawigaeji. 

Cele z listy ^lubionych" przywotuje s\§ row- 
niez poleceniem gtosowym, wczesniej nagra- 
nym w urz^dzeniu nawigacyjnym. 

Karta kierowey stuzy do zapisywania w wydzie- 
lonym pliku informaeji o przebiegu podrozy. 
Plikten jest umiejscowiony na karcie pami^ci 
urz$dzenia nawigacyjnego. Otwiera s\q go 
i przetwarza w programie Microsoft Excel. Po 
wt^czeniu funkcji „Karta kierowey", dane do- 
tycz$ce przejazdow s^ rejestrowane. 

Wrazenia uzytkownika 

Pierwsza uwaga nasuwa si^ podezas instalo- 
wania uchwytu, do ktorego jest mocowany 
monitor - wyswietlacz. Uchwyt mocuj^cy 
ma solidnq konstrukcjQ, ktora zapobiega drga- 
niom wyswietlacza, gdy jedzie s\q wyboisty- 
mi drogami. Poza tym tatwo si^ go mocuje do 
szyby. Monitor daje s\q ustawic w pozycji za- 
pewniaj^cej dobr^ widoeznose ekranu i wy- 
godny dost^p podezas obstugi. 

Wielkosc ekranu jest typowa dla urz^dzen 
tej klasy, a jasnosc swiecenia wystarczaj^ca 
podezas jazdy w pogodny dzien. 
Komunikaty nawigacyjne s$ na tyle gtosne, 
ze dobrze je stychac nawet w samochodzie 
klasy „Malucha", a regulacja gtosnosci nara- 
staj^cej przy wi^kszyeh prQdkosciach, uta- 
twia ich niezaktocony odbior. 

Skala odwzorowania mapy jest regulowana 
w bardzo szerokich granicach - w dziesiQciu 
stopniach. Na mapie Polski umieszczone s$ nie 
tylko drogi opatrzone numerami, lecz takze dro- 
gi lokalne. S^tez doktadne plany duzyeh miast. 
W mniejszych miejscowosciach zaznaezono tyl- 
ko ulice bQd$ce drogami przelotowymi. 
Doktadnosc lokalizowania pojazdu niebudzi 
zastrzezen; w wiQkszosci przypadkow wy- 
nosi ok. 10 metrow. 

Jezeli podezas jazdy opusci siQ wyznaczon^ tra- 
sq, np. na skrzyzowaniu pojedzie prosto za- 
miast skrQcic w prawo, urz^dzenie automatyez- 
nie wyliezy i wyswietli na ekranie now^trasQ 
od miejsca, w ktorym samochod s\q znajduje. 
Podsumowuj^c ocen^ mozna uznac, ze ze- 
staw nawigacyjny NAVIGON 71 10 jest urz$- 
dzeniem dobrej jakosci, wygodnym w uzyt- 
kowaniu, o umiarkowanej cenie. SJ. ■ 
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Bezpieczenstwo w automatyce przemystowej 15 


JI’EiKA W PRZEMYSLE I LABORATORIACH 


SYSTEM SafetyBUS p FIRMY PILZ 


SafetyBUS p jest bez- 
piecznym, otwartym 
systemem automatyki 
przemystowej do stoso- 
wania w zdecentralizo- 
wanych sieciach odpo- 
wiedzialnych za bezpie- 
czenstwo. 



F irma Pilz, z siedzibq gtown^ w Niem- 
czech oraz wieloma oddziatami na 
catym swiecie, prowadzi dziatalnosc 
w dziedzinie zwi^zanej z bezpieczenstwem 
ludzi oraz ich ochronq przed niebezpieczen- 
stwami powodowanymi przez ruchome 
czQsci maszyn w miejscu pracy. Ofertafir- 
my obejmuje wymagane przez liczne nor- 
my zabezpieczenia, takie jak przekazniki 
i sterowniki bezpieczenstwa oraz wyt^czni- 
ki i kurtyny bezpieczenstwa. 

SafetyBUS p jest bezpiecznym, otwartym 
systemem automatyki przemystowej do sto- 
sowania v/zdecentralizowanych sieciach od- 
powiedzialnych za bezpieczenstwo. Obec- 
nie, sieci SafetyBUS p mog^ obejmowac na- 
wet 120 t/si^cy w^ztow, co oznacza mozli- 
wosc ich wykorzystywania w wielu dziedzi- 
nach i gateziach przemystu. Uzytkownicy sys- 
temu potwierdzaj^ wiele jego zalet, takich jak: 
szybki czas reakcji, dzi^ki komunikatom 
wywotywanym zdarzeniami, co oznacza, ze 
komunikaty s$ przesytane jedynie przy zmia- 
nach stanow wejsc/wyjsc; cechy szczegol- 
nie pozqdane w sieciach o roznych szybko- 
sciach przeptywu danych, a jednoczesnie wy- 
sokich wymaganiach dotyczqcych czasu re- 
akcji, 

bezpieczne, niezalezne od siebie, fizycz- 
nie i logicznie odseparowane, komunikowa- 
nie siQ blokow odpowiedzialnych za funkcje 
zwi^zane z bezpieczenstwem i standardo- 
we funkcje automatyki, bez sprz^zeh zwrot- 
nych; funkcje zwiqzane z czyst$ standar- 
dowq automatyki nie majq wptywu na bez- 
pieczenstwo - kluczowy czynnik bezpiecz- 
nej instalacji, 

czujniki i aktuatory, ktore sq dot^czone do 
sieci SafetyBUS p przez zdecentralizowane 
moduty wejsc/wyjsc, wybrane cz^sci sieci 
nalez^ce do jednej sekcji mogi bye konfigu- 
rowane wspolnie i odt^czane niezaleznie 
w przypadkach awaryjnych, pozostate blo- 
ki mogifunkcjonowac bez przerw, 

otwarte mozliwosci potqczenia ze wszyst- 
kimi standardowymi funkejami systemow 
automatyki przemystowej. 


Rys. 1. Siec SafetyBUS p jako cz$sc wi^kszego systemu automatyki przemystowej 


zdecentralizowane struktury sterujqce 
powodujqce redukcjQ liezby niezb^dnych 
potqczen przewodowych, 

□ wysoki stopien elastycznosci rozwi^zan, 
widoezny szczegolnie w trakeie rozbudowy 
instalacji, 

□ przejrzyste struktury sieci inteligentnych, 

□ proste programowanie i instalacja blo- 
kow programo- 
walnych, 

maksymalne 
bezpieczenstwo 
w zgodnosci 
z normami. 

Dost^pne modu- 
ty master magi- 
stral! SafetyBUS 
p to: 

□ PSSc 3006 SC 
SB - rozproszo- 
ny sterownik 
bezpieczenstwa 
z 4 032 wejsciami/wyjsciami za posrednic- 
twem magistrali SafetyBUS p 

□ PSSc 3006 SC SB2 - rozproszony ste- 
rownik bezpieczenstwa z 8 064 wejscia- 
mi/wyjsciami i nadrz^dnym potqczeniem 
za posrednictwem magistrali 

□ PSS SB 3056 

□ PSS SB CPU3 / PSS1 SB CPU3 (do sys- 
temu modutowego PSS 3000 i PSS 3100) 

Decentralizowane moduty wejsc i wyjsc 
cyfrowych 

PSS SB DI808 
J PSSSBDI16 

□ PSS SB DI80Z4 

Moduty sieciowe (routery, bridge (most- 
ki), ztqcza sieciowe, kable sieciowe). 
Ponadto s q dostQpne modutowe systemy 
sterowania PSS 3000 i PSS 3100, nadzoru- 
jqce funkcje bezpieczenstwa i przejmuj^ce 
rownoczesnie standardowe zadania w za- 
kresie sterowania centralnego - w przy- 
padku niezaleznych, pojedynezyeh maszyn 



lub tez rozproszonego - w potqczonych in- 
stalacjach o dalekich rozgatQzieniach. Zt^cza 
komunikacyjne dla lokalnych systemow 
magistrali polowych, bezpiecznego systemu 
magistrali SafetyBUS p oraz sieci Ethernet 
umozliwiajq szybkq integracj^ z catym pro- 
cesem sterowania danym urz^dzeniem. 
Niezb^dne elementy sprz^towe zestawia s\q 
stosownie do indywidualnych wymagan i tak: 
wspornik podzespotow - moze obejmo- 
wac opcjonalnie zintegrowany zasilaez, 

□ jednostka centralna CPU - jest do wy- 
boru z przyt^czem SafetyBUS p, 

cyfrowe i analogowe moduty wejscio- 
we/wyjsciowe - przystosowane do zadah 
zwiqzanych z bezpieczenstwem, 

□ cyfrowe i analogowe moduty wejscio- 
we/wyjsciowe - do standardowycn zadah 
sterowania. 

Cezary Rudnicki 
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ELEKTRONIKA A SRODOWISKO 



RROBLEMY Z ODPADOWYMI 
RtYTAMI KOMPAKTOWYMI <1, 


Niedawno, na famach 
ReAV, dr Tomasz 
Buczkowski z PW 
omawiaf trwatosc ptyt 
kompaktowych. 

Ptyty, nawet te bardzo 
trwate, ulegajq kiedys 
uszkodzeniu lub 
zuzyciu. Autor omawia 
kwestie ochrony, 
reperacji, a takze 
utylizacji ptyt. 

K onstrukcja ptyt kompaktowych opra- 
cowanych w latach 80. jako nosniki 
do zapisu dzwiQku - gtownie muzy- 
ki - w nastQpnych latach doczekata si$ wie- 
lu odmian. Rowniez zakres zastosowan ptyt 
kompaktowych znacznie si$ rozszerzyt. Po- 
mimo notowanego w ostatnich latach wzro- 
stu ilosci nagran muzycznych rozprowadza- 


Ta b I i c a . 1 . Swiatowa produkcja ptyt kompaktowych 
CD i DVD (dane rzeczywiste i prognozowane - 
w milionach sztuk) [1] 


Typ ptyty 


Rok produkcji 


2005 

2006 

2007 

2008 

CD-Audio 

5582 

5425 

5109 

4700 

CD-ROM 

4941 

4702 

4268 

3761 

CD-Video 

2620 

2342 

2033 

1715 

DVD-Video 

6171 

6797 

7123 

7269 

DVD-ROM/ 
DVD Audio 

919 

1116 

1397 

1665 

Catkowita 

produkcja 

swiatowa 

20233 

20382 

19930 

19110 


Ta b I i c a 2 . Swiatowa produkcja ptyt kompaktowych 
jedno- i wielokrotnie zapisywalnych (dane rzeczywiste 
i prognozowane -w milionach sztuk) [1] 


Typ ptyty 


Rok produkcji 


2005 

2006 

2007 

2008 

CD-R, 

CD-RW 

10695 

10733 

10558 

10173 

DVDR/RW* 

5517 

6994 

8956 

10581 

Catkowita 

produkcja 

swiatowa 

16212 

17727 

19514 

20754 


* Z uwzgl^dnSeniem: DVD-R, DVD+R, DVD-RW, 
DVD+RW, DVD-RAM 


nych drog$ elektroniczn$ - przez Internet 
oraz siec telefonii komorkowej - sumarycz- 
na liczba wprowadzanych do uzytku ptyt 
kompaktowych ma w skali swiatowej ten- 
dency wzrostow$. Liczba ptyt CD/DVD wy- 


p rod ukowa nych w 2005 r. osi$gnQta wartosc 
ok. 20 miliardow sztuk, zas ptyt zapisywal- 
nych CD-R/DVDR - ponad 16 miliardow 
sztuk -tab. 1,tab. 2 [1]. 

Znaczna czqsc tej olbrzymiej liczby ptyt jest 
corocznie ztomowana. Najwazniejsze przy- 
czyny ztomowania duzych ilosci ptyt kom- 
paktowych to: 

wady produkcyjne - niektorzy badacze 
oraz firmy dostarczaj$ce sprz$t produkcyjny 
oceniaj$ liczbQ odpadow produkcyjnych 
ptyt CD na ok. 2% - 5% [2], DVD do 8% [3], 
CD-R do 10% [4], zas ptyt zapisywalnych CD- 
RW na ok. 15% [5], 

produkowanie w nadmiarze (czQsto nie- 
chcianych) ptyt promocyjnych m, in. doda- 
wanych do prasy - niektorzy badacze oce- 
niaj$ ich liczby na ok. 25% [6], 

1 niszczenie niesprzedanych ptyt CD/DVD 
zwi^zane z ochrony praw autorskich, 

niszczenie nagran pirackich - szacuje si$, 
iz w roku 2005 w skali swiatowej ok. 30% 
ptyt CD stanowity nagrania nielegalne [7], zas 
tylko na granicach Wspolnoty Europejskiej 
przej^to w 2006 r. ok. 1 5 milionow nielegal- 
nych ptyt CD/DVD [8], 

dezaktualizacja zapisanych na ptytach 
danych, 

I nieudany zapis („wypalenie") ptytjedno- 
razowo zapisywalnych, 

nietrwatosc zapisu - uszkodzenia w czasie 
przechowywania i uzytkowania, starzenie. 

W rezultacie setki milionow (a bye moze 
miliardy) ptyt kompaktowych trafiaj$ co- 
rocznie na wysypiska smieci oraz do spalar- 
ni. Coraz wi^kszego znaezenia nabieraj$ za- 
tem proby zmniejszenia tego strumienia 
odpadow przez przedtuzanie czasu uzytko- 
wania ptyt dzi^ki ich ochronie i regeneraeji, 
rozwijanie wtornego rynku uzywa- 
nych ptyt - zwtaszcza w Internecie - 
np. [9], darowizny na rzecz szkot, bi- 
bliotek itp., wykorzystanie ptyt w ca- 
tosci do innych celow oraz recykling 
materiatowy. 

Ochrona 

ptyt kompaktowych 

Przedtuzenie uzytkowania ptyt kom- 
paktowych zapewnia poprawne ob- 
chodzenie si$ z nimi (por. ReAV nr 7, 

9, 10/2007) oraz stosowanie srod- 
kow ochronnych. Niektorzy produ- 
cenci stosuj^ do ochrony gornej po- 
wierzchni ptyt CD-R oprocz standar- 
dowej warstwy ochronnej dodatko- 



w$ warstwy bardzo twardego lakieru [10]. 
Ciekawe rozwi^zania chroni^ce doln$ po- 
wierzchniQ ptyty przed zarysowaniem za- 
stosowata firma Scratchless Discs LLC [11]. 
Podstaw$ tego rozwiqzania s^ wypustki roz- 
mieszczone symetryeznie na obrzezu ptyty 
(gtownie CD-R) zabezpieczaj$ce ptytQ przed 
kontaktem z powierzchni^, na ktorej zostata 
potozona. Ponadto ptyty sq pokryte cienk§ 
warstwy specjalnego przezroczystego plasti- 
ku bardzo odpornego na zarysowanie. Do- 
datkowo obrzeze ptyty ma uformowane pod- 
ciQcie utatwiaj^ce pewne chwycenie za jej 
krawQdz - rys 1 . Nalezy jednak zwrocic uwa- 
g$ na fakt, iz obecnosc wypustek na po- 
wierzchni ptyty uniemozliwia jej stosowanie 
w niektorych nap^dach odtwarzaczy tadowa- 
nych przez szczelin^ (a nie na tack$). 
Konstruktorzy usituj$ zapewnic ochrony ptyt 
przez zastosowanie obudow o konstrukcji 
zblizonej do obudowy dyskietki. Przykta- 
dem mog^ bye rozwi^zania proponowane 
w zgtoszeniach patentowych [12, 13]. Propo- 
zycje takiej ochrony znalazty zastosowanie 
dopiero w najnowszych konstrukcjach ptyt 
typu DVD-RAM oraz Blu-ray chronionych 
przez plastikowe kasetki. 

DostQpne s$ przezroczyste folie chroni$ce 
doln$ warstwQ ptyty przed zarysowaniem: 
naktadane r^eznie na ptytQ CD - np. [14] 
(rys. 2) b$dz „przyklejane // za posrednic- 
twem trwatej klejopodobnej substaneji za- 
pewniaj$cej dobre przyleganie do ptyty przy 
uzyciu standardowego pudetka jako pro- 
wadnicy- np. CDfender [15] lub specjalne- 


* 
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■« Przezroczysta 

%. OdstQp ochronny warstwa ochronna 

% 


'W___ 



Widok boezny ptyty 


Powierzchnia sktadowania "Powierzchnia sktadowania 


Male wypustki 


Duze wypustki Duze wypustki 

Rys. 1 . Elementy ochronne ptyt CD-R firmy Scratchless Discs [11] 
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MS04000 - oscyloskop Tektronix- 

i analizator stanow logicznych w jednym enabling novation 
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► pasmodolGHz 
► gtqbokosc tylko 137 mm 
► 2 lub 4 kanaty analogowe plus 1 6 kanatow cyfrowych 
► proste zarz^dzanie wyswietlanymi przebiegami cyfrowymi 
► 1 0" wyswietlacz umozliwiaj^cy lepsz^ wizualizacjg przebiegow 
► 1 6 kanafowa sonda logiczna ulatwiaj^ca podt^czenie do testowanego urzgdzenia 
► pamiqc 10 M punktow w standardzie dla wszystkich kanatow - analogowych i cyfrowych 
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go szablonu centrujqcego - np. DiscDefen- 
der [16]. Proponowane rowniez maszyno- 
we metody pokrywania piyt przezroczysty- 
mi warstwami ochronnymi - np. [17]. Mniej 
popularna jest folia chroniqca gomq warstWQ 
ptyty (od strony etykiety) - np. samoprzylep- 
ne naklejki Scratch Guards [18] (rys. 3). 
W przypadku intensywnego uzytkowania 
ptyty przydatne mog^ bye naktadki wzmac- 
niaj^ce pierscien wokot wewn^trznego 
otworu ptyty zagrozony pQkni$ciami w wy- 
niku narazen mechanicznych - np. metalizo- 


wane naklejki SaveDisc [19] (rys. 4). Pewn$ 
popularnosc zyskaty rowniez srodki ciekte 
tworzqce po natrysniQciu na ptytp CD/DVD 
cienkq warstwQ ochronn^ - np. Quick Shield 
[20] rnaj^c^ wedtug producenta wtasciwo- 
sci antygrzybicze i zwi^kszajqce odpornosc 
ptyty na promieniowanie ultrafioletowe, za- 
brudzenia oraz narazenia mechaniczne. Na- 
lezy podkreslic, iz stosowanie wspomnia- 
nych srodkow ochronnych jest zazwyczaj 
ktopotliwe i nie zawsze przynosi dobre wy- 
niki (por, opiniQ opartq na badaniach [21]),to- 
tez wi^kszy wptyw na przedtuzenie czasu 
uzytkowania ptyt majq rozne techniki ich re- 
peraeji, ktore zostanq omowione w drugiej 
czQsci artykutu. 

Tomasz Buczkowski 
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WYLACZNIK CZASOWY 


Ukfad dla tych wszystkich, ktorzy 
lubiq zasypiac przy ulubionej muzyce. 

ktad rozpoczyna dziatanie po zgaszeniu swiatta w sypialni i wy- 
tqcza siQ po ustalonym czasie. W przeciwienstwie do zwykiych 
uktadow czasowych nie wymaga zadnego ustawiania przed za- 
sniQciem. W obecnosci swiatta naturalnego lub po porannym wt^czeniu 
swiatta w pokoju, wspotpracujqcy z wyl^cznikiem czasowym odtwarzacz 
muzyki dziata w sposob stand ardowy. 

Uktad jestzasilany z wtornego uzwojenia transformatora sieciowego o na- 
piQciu 8-^9 V lub z zasilacza statopr$dowego 1 2 V. Po dotqczeniu uktadu 
do zrodta zasilania zaswieca s\q dioda D1 i sygnalizuje gotowosc uktadu 
do pracy. 

Urzqdzenie odtwarzaj$ce muzykQ jest wt$czone do sieci energetycznej za 
posrednictwem zestykow (para zestykow pot^czonych w stanie spoczyn- 
kowym) zewn^trznego przekaznika sterowanego przez tranzystor T4. 

W obecnosci swiatta, naturalnego lub sztucznego, rezystancja fotorezy- 
stora oznaczonego R2 jest mata i tranzystor T1 jest w stanie nasycenia. 
Napi^cie na jego kolektorze jest bliskie potencjatowi masy, wtakich wa- 
runkach tranzystor T2 jest zatkany i dioda D2 nie swieci. Kolektor tran- 
zystora T2 jest pot$czony, przez diodQ D7, z wejsciem kasuj$cym (RE- 
SET) uktadu scalonego U1 -licznika 14-bitowego. Uktad scalony zawie- 
ra ponadto w swojej strukturze oscylator, jego okres drgan jest okreslo- 
ny przez elementy dot$czone do koncowek (9) i (1 0), zgodnie z zalezno- 
sci^; T = 2,3 ■ C 2 • R 7 

Stan zatkania tranzystora T2 powoduje, ze napi^cie na jego kolektorze jest 
bliskie napi^ciu zasilania i stan licznika U1 jest „skasowany" - na wszyst- 
kich jego wyjsciach wystQpuj$ niskie stany logiczne. 

Po zgaszeniu swiatta rezystancja fotorezystora wzrasta i powoduje wyj- 
scie tranzystora T1 ze stanu nasycenia i przejscie do stanu zatkania. 
Pr$d ptyn$cy przez rezystor R4 teraz ptynie do bazy tranzystora T2 przez 
diod§ D6, sygnalizuj$c$ gotowosc uktadu czasowego do pracy. Napi§- 
cie na kolektorze T1 wynosi teraz ok. 2,5 V, a napi^cie na kolektorze T2 
spada do ok. 0,2 V. W tej sytuacji uaktywnia s\q oscylator i licznik. Dioda 
DIO dot$czona do wyjscia Q4 licznika (koncowka 7) zaczyna migac sy- 
gnalizuj^c dziatanie oscylatora. 

Podczas liczenia, w przypadku chwilowego zaniku napi^cia w sieci ener- 
getycznej, kondensator C3 zapewnia ci$gtosc zasilania uktadu scalone- 
go U 1 . W tym czasie na wyjsciu Q14 panuje niski stan logiczny. Jezeli stan 
logiczny wyjscia Q14zmieni si^ na wysoki, czyli po zliczeniu 2 14 impul- 
sow, nastqpi uaktywnienie przekaznika wt$czonego w obwod kolektora 
tranzystora T4. W tym samym czasie, w wyniku sprz^zenia zwrotnego 
przez diod§ D8 z wejsciem blokuj^cym, nast^puje zablokowanie dziata- 
nia licznika. Wysoki stan logiczny wyjscia Q14 moze bye podtrzymany 



Rys. 2. Piytka drukowana wyi^eznika czasowego (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na piytce drukowanej 


przez chwilowe nacisni^cie zewnQtrznego przycisku potgezone- 
go szeregowo z rezystorem R3 i dotqczonego rownolegle do fo- 
torezystora R2. Stan aktywny przekaznika sygnalizuje swiecenie 
diody D1 1 wtqczonej w obwod kolektora tranzystora T3. 
Wymagany czas, po ktorym nastQpuje wytqczenie sterowanego 
urz$dzenia, jest ustalony przez elementy C2 i R7. Po zastosowaniu 
elementow o wartosciach takich jak przedstawione na rys. 1 
(0,22 liF i 680 kD) czas opoznienia wyt$czenia wynosi ok. 45 minut. 
Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan$ uktadu, a na rys. 3 roz- 
mieszczenie elementow. 

UWAGA: Poniewaz uktad jest dot$czony do sieci 230 V/50 Hz, 
wi§c nalezy zachowac duze srodki ostroznosci podczas jego 
uruchamiania. icr ) 





19 


OSWIETLIMY Sl^ LED'AMI?, 


KUR7YNA SWIETLNA 

Uktad wykrywa poruszajqce si§ osoby 
z odlegfosci kilku metrow w swietle 
dziennym lub sztucznym, bez 
koniecznosci ustawiania strumienia 
zrodta swiatta. 

G townq trudnosciq w instalowaniu wszelkiego rodzaju barier 
optoelektronicznych jest koniecznosc precyzyjnego usytu- 
owania wzgl^dem siebie cz^sci nadawczej (emitera) i cz^sci 
odbiorczej (detektora). Opisany uktad jest niewrazliwy na wzajemne 
usytuowanie zrodta swiatla i detektora. 

Schemat optoelektronicznej kurtyny jest przedstawiony na rys. 1. 
Uktad nie wymaga precyzyjnego sytuowania fototedektora (fotore- 
zystor R4), wystarczy umiescic go tak, aby fotodetektor byt oswietlo- 
ny swiattem naturalnym lub sztucznym. Sygnat dzwi$kowy jest ge- 
nerowany wowczas, gdy przechodzqca lub zblizajqca si§ osoba rzu- 
ca cien na powierzchni§ swiattoczutqfotorezystora. 

Uktad sktada si§ z komparatora napi^c i monostabilnego uktadu 
czasowego. Do budowy komparatora wykorzystano wzmacniacz ope- 
racyjny 741, fotorezystor (R4) i potencjometr montazowy R3 oraz re- 
zystory R1 i R2, ktorych zadanierr jest ustalenie potencjatu wejscia 
odwracajqcego wzmcniacza operacyjnego na poziomie potowy na- 
pi^cia zasilania. Fotorezystor i potencjometr montazowy R3 tworzq 
dzielnik napi^cia zasilania zalezny od oswietlenia fotorezystora. W sta- 
nie spoczynkowym uktadu fotorezystor jest oswietlony i jego rezy- 
stancja jest niewielka, wi$kszosc napi^cia zasilania odktada si§ na po- 
tencjometrze montazowym. W tejsytuacji, napi^cie na wyjsciu kom- 
paratora jest bliskie napi^ciu zasilania i tranzystor Tl jest zatkany. Na- 
pi^cie na jego emiterze jest rowniez bliskie napi$ciu zasilania. 

Uktad czasowy 555 jest przygotowany do generacji pojedynczego im- 
pulsu o czasie trwania zaleznym od elementow C2 i R9. Jest on ge- 
nerowany w odpowiedzi na sygnat o zboczu malej^cym, doprowa- 




Rys. 2. Ptytka drukowana kurtyny Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 

Swietlnej (skala 1:1) na ptytce 


dzony do wejscia wyzwalaj$cego (TR). Taki sygnat powstaje na emi- 
terze tranzystora Tl po uaktywnieniu go przez sygnat z wyjscia kom- 
paratora, ktoryjestefektem przestoni^cia (rzucenia cienia) na fotore- 
zystor. Sygnat z wyjscia uktadu czasowego steruje prac§ dotqczone- 
go sygnalizatora dzwi$kowego. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan^ uktadu, a na rys. 3 roz- 
mieszczenie elementow. (cr) 


W d^zeniu do redukcji efektu cieplarnianegc powo- 
duj^cego wyrazne ocieplenie klimatu Komisja Eu- 
ropejska poszukuje wszelkich mozliwosci zmniej- 
szenia zawartosci C0 2 w atmosferze. 

Proste metody (redukcja spalin itp.) nie wyczerpu- 
j 3 wszystkich mozliwosci, a ogromne rezerwy Iez 3 
w metodach posrednich. Liczne produkty w/maga- 
j 3 zuzycia wielkiej ilosci energii do ich wyproduko- 
wania, podczas gdy zamiast nich mozna uzyc wy- 
robow bardziej energooszczQdnych. Zuzyta energia oznacza na ogot emisjQ 
dwutlenku w^gla do atmosfery. S 3 kraje ktore produkuj^ praktycznie tylko 
„brudn 3 " energy, a czyste jej zrodta (atomowa, wiatru, wody itp.) stanowi^ 
bardzo maty procent produkcji. Daleko szukac nie trzeba... To nie koniec: pro- 
dukt niby tanszy i prostszy w produkcji moze podczas caiego okresu eksplo- 
atacji okazac s\q znacznie kosztowniejszy oc drozszego, ale w sumie oszcz^d- 
niejszego energetycznie. Na przyktad zarowka - tanio si$ kupuje (w cenie pa- 
ru kWh energii elektrycznej), ale koszt eksploatacji w okresie jej zycia znacz- 
nie przekracza wynikaj^ce z tego zyski. Zwtaszcza ze az 95% dostarczonej ener- 
gii zamienia na ciepto, a tylko 5% na swiatto. Dobrym krokiem naprzod jest 
swietlowka kompaktowa, ale to jeszcze nie koniec mozliwosci. Te mozliwo- 
sci znalazta Unia Europejska id$c za przyktadem Australii, ktora wprowadzi- 
ia obowi^zuj^cy po zaledwie trzech latach od ogtoszenia zakaz produkcji za- 
rowek i nakaz przejscia na oswietlenie energooszcz^dne. Da to redukcja emi- 
sji o 800 000 ton C0 2 juz w 201 2 r. W Komisji Europejskiej trwaj 3 prace zmie- 
rzaj^ce do wprowadzenia od 2009 r. zakazu produkcji i nakazu wycofywania 
z eksploatacji oraz zastQpowania ich swietlowkami kompaktowymi lub elek- 
troluminescencyjnymi zrodtami swiatta (element dyrektywy Ecodesign, kto- 
ra obejmie nie tylko oswietlenie domow, biur i ulic, ale rowniez takie pozera- 
cze energii jak komputery i „biaty" sprzQt domowy). Czyli LED. Przed rz^da- 
mi i przemystem staneto wi^c zadanie szybkiego opracowania tanich LED oraz 
odpowiednich opraw. Ocenia siQ wstQpnie, ze oswietlenie bazuj^ce na LED 
b^dzie zuzywac 8+10% energii oswietlenia zarowkowego oraz 40+50% ener- 
gii oswietlenia swietlowkami kompaktowymi przy 15-letniej trwatosci. 

Biate LED juz S 3 ale ich koszt prawie dziesi^ciokrotnie przekracza poziom, ja- 
ki bytby do przyj^cia. Do ich produkcji wykorzystuje siQ m.in. ptytki („wafers") 
z drogich GaN i GaAs. Wprawdzie im ptytka wi^ksza, tym koszt otrzymanych 
z niej struktur jest nizszy, ale - jak twierdz 3 producenci diod - dopiero ptyt- 
ki o srednicy 6 " rokowatyby przyblizenie kcsztu LED do kosztu innych zrodet 
swiatta. A do tego jest daleko. 

Potencjalnie duze mozliwosci rokuj 3 diody organiczne (OLED), ale ich tech- 
nology wymaga jeszcze wielu ulepszeh. Jak podajefirma Sharp, za kilka lat 
mozna si$ spodziewac wykonanych z OLED ptytek swiec 3 cych o jaskrawo- 
sci 1000 cd/m 2 i trwatosci 20 000 h przy spadku swiattosci do 50%. 

S 3 tez ograniczenia innego rodzaju. Chocby to, ze zrodta oswietlenia pracu- 
j 3 z reguty w oprawach. Stosuj 3 C konwencjonalne podejscie do oprawy uzy- 
skuje siQ wyniki znacznie gorsze niz dla standardowych zrodet swiatta. Re- 
klamowe dane o znakomitych osi 3 gach opieraj 3 siQ na osi 3 gach LED, a nie 
catosci oprawy ktora ich wydajnosc potrafi sprowadzic do jednej trzeciej. 
Inny problem to sterowniki LED. Trwatosc LED jako zrodta swiatta moze osi 3 - 
gac 100 000 h i przynajmniej tyle lub wi^cej musz 3 osi 3 gac ich sterowni- 
ki. Obecnie trwatosc sterownikow jest znacznie gorsza (wygl 3 d wspot- 
czesnego sterownika oswietlenia samochodowego z LED przedstawiono 
na rysunku). 

Kolejna przeszkoda to brak norm dla OLED. Technika ta jest jeszcze bardzo 
nowa i ustanawianie dla niej norm juz dzis jest uznawane na przedwczesne. 
A z norm na OLED wynikaj 3 normy na wyposazone w nie zrodta swiatta. Czy- 
li: jesli Komisja chciataby w swej dyrektywie podac jakies standardy do 
osi 3 gni 3 cia, to jakie? Nad aplikacjami LED pracuj 3 liczne grupy na catym swie- 
cie a praktycznie kazda stosuje inn 3 metody. Takze te grupy dofinansowywa- 
ne z VII Programu Badawczego UE. 

Wydaje si$ wi^c, ze plany Komisji Europejskiej S 3 wielce optymistyczne. Cel 
jest zbozny bo jest to 60% redukcja ogolnej emisji spowodowanej przez oswie- 
tlenie a wynosz 3 cej rocznie az 23 min ton C0 2 przy ok. 63 000 GW oszcz^d- 
nosci mocy, co jest warte ok. 7 miliardow euro, ale os^gni^cie go tak szyb- 
ko jest raczej mato realne. Moze wi^c rzeczywiscie oswietlimy siQ LED'ami 
ale bQdzie to raczej rok 2015 lub 2020. (Ik) 
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ANTE NY SATELITARNE 


Telewizja satelitarna, 
dzi$ki bogatej ofercie 
programowej, jest 
ci^gle popularnym 
i rozwijajqcym si? 
sposobem dostarczania 
rozrywki i wiedzy, a od 
kilku lat takze dostepu 
do Internetu. 

T elewizja satelitarna ostatnio prze- 
zywa „drug3 mtodosc" po wpro- 
wadzeniu mozliwosci nadawania 
programow o wysokiej rozdzielczosci 
HDTV, Popularnosci telewizji satelitarnej 
nie ostabito upowszechnienie naziemnej 
telewizji cyfrowej DVB-T. 

Telewizja satelitarna miata cztery etapy 
rozwoju. Pierwszy to wykorzystanie sate- 
litow do przekazywania programow i in- 
nych materiatow pomi$dzy osrodkami te- 
lewizyjnymi i dosyf programow do cen- 
trow nadawczych. 

Po pojawieniu si$ mozliwosci zwi$kszenia 
mocy nadawania, uproszczeniu i potanie- 
niu urz^dzen odbiorczych rozpoczQto tak- 
ze nadawanie DTH (Direct to the Home , 
obecna nazwa to DBS - Direct Broadcast 
Satellite), czyli bezposrednio do abonen- 
tow. Kolejnym etapem byto przejscie od 
nadawania analogowego do cyfrowego, 
a w ostatnich latach wprowadzenie pro- 
gramow o wysokiej rozdzielczosci HDTV 
Kazdy etap wymuszai zmiany sprz^tu : tu- 
nera, konwertera, urz^dzen nadawczych 
i transmisyjnych. Jednym z elementow 
podlegaj^cych najmniejszym zmianom 
jest antena stosowana do odbioru telewi- 
zji satelitarnej. To wtasnie od niej, w decy- 
duj^cym stopniu, zalezy jakosc odbioru. 

Rodzaje anten satelitarnych 

W telewizji satelitarnej w dosyle do sate- 
lity oraz w kierunku do abonenta sygnat 
jest transmitowany w zakresie mikro- 
fal. W kierunku do abonenta sygnat jest 
nadawany w dwoch podpasmach 
10,700-1 1,700 oraz 11,700-12,750 GHz. 
Tak duze cz^stotliwosci wymuszaj§ stoso- 
wanie anten parabolicznych. Wynika to 
z potrzeby spetnienia kilku wymogow: 
duzy zysk, powtarzalnosc parametrow, 
jak najmniejsze wymiary, niska cena, ta- 
twosc instalacji. 


Anteny paraboliczne wyst^pujq w dwoch 
odmianach. 

Anteny paraboliczne proste, cz$sto nazy- 
wane po prostu antenami parabolicznymi 
(rys. 1), maj§ ognisko lez^ce w srodku osi 
przechodz^cej przez srodek geometrycz- 
ny anteny. 

Anteny paraboliczne offsetowe (nazywa- 
ne dalej offsetowymi) maj^ ognisko od- 
chylone wzgl$dem osi anteny o pewien 
k$t offsetu (rys. 2). 



Rys. 1 . Antena paraboliczna Rys. 2. Antena parabolicz- 
prosta 150 cm firmy Mabo na offsetowa AS-1500 
firmy Laminas 


Anteny paraboliczne proste s$ nieco prost- 
sze w produkcji od offsetowych, oraz 
umozliwiaj§ osi^gni^cie wi^kszej doktad- 
nosci wykonania, a przez to uzyskanie 
bardziej „wyraznego" ogniska. Niestety, 
maj§ takze i wady. Konwerter, ktory musi 
bye umieszczony w ognisku anteny, prze- 
stania pewn$ cz$sc docierajqcego do re- 
flektora sygnatu, zmniejszajqc zysk anteny 
co jest znacz§ce w przypadku matych an- 
ten (o srednicy < 90 cm). Na dodateksa- 
ma antena musi bye znaeznie odchylona 
od pionu co bardzo utrudnia montaz, bo 
wtedy jest oddalona od sciany oraz powo- 
duje gromadzenie s\q wody i sniegu w re- 
flektorze anteny. 

Anteny offsetowe mog§ bye montowa- 
ne prawie pionowo eliminuj§c powyzsze 
wady, a odchylenie ogniska od osi anteny 
powoduje petne wykorzystanie powierzch- 
ni anteny. Dlatego anteny offsetowe ma- 
j 3 nieco wi$kszy zysk w porownaniu do 
anten parabolicznych prostych o takiej 
samej srednicy. Niestety, te zalety psuje 
nieco trudnosc osi^gni^cia duzej doktad- 
nosci wykonania reflektora, co powocuje 
lekkie „rozmycie" ogniska. Jednak mimo 
tego anteny offsetowe s$ lepsze od para- 
bolicznych prostych do srednicy 1,10 m. 
Powyzej 1,10 m lepiej stosowac anteny pa- 
raboliczne proste. 

Do obu typow anten nalezy stosowac 
specjalnie zaprojektowane konwerlery, 
rozni^ce s\q promiennikami, gdyz tylko 


wtedy mozna osi§gn§c optymalne wyko- 
rzystanie powierzchni reflektora (rys. 3) 
NajczQSciej spotykane s§ anteny z reflek- 
torem wykonanym ze stali lub aluminium. 
Anteny stalowe s§ trwalsze mechanicz- 
nie, choc bardziej podatne na korozj$. 
W praktyce, o ile powtoka nie zostanie 
uszkodzona mechanicznie, to korozja zda- 
rza s\q rzadko. 

Anteny aluminiowe s§ Izejsze i przez to ta- 
twiejsze w montazu, dodatkowo s$ catko- 
wicie odporne na korozjQ i warunki at- 
mosferyczne, choc delikatne-trzeba uwa- 
zac, by nie odksztaicic ich w transporcie. 
S3 tez drozsze od stalowych. 

Poza antenami z reflektorem metalowym 
s§ uzywane anteny epoksydowe, wykona- 




Antena paraboliczna prosta Artena ofsetowa 


Rys. 3. Rbznica pomi^dzy anteny paraboliczna prostq 
i offsetowe 

ne z metalizowanego laminatu epoksy- 
dowo-szklanego. Anteny epoksydowe s§ 
lekkie i stosunkowo solidne. Dla porowna- 
nia masa anteny stalowej o srednicy 150 
cm wynosi okoto 26 kg, a takiej samej 
epoksydowej tylko 20 kg. Najcz^sciej spo- 
tykane S3 anteny epoksydowe o srednicy 
100-150 cm, stosowane w satelitarnych 
instalacjach zbiorezyeh. 

Jako ciekawostkQ warto zaprezentowac 
takze bardzo mate anteny Satman 33 i 45 
oraz DigiDish 33 i 45 firmy Technisat (rys. 
4), ktore znajduj3 zastosowanie w cen- 
tralnych obszarach stref pokrycia sygna- 
tem satelitarnym. W tych rejonach mozna 
takze stosowac ptaskie anteny satelitarne 


TechnlSat 

OAf OBI6INAI 


VC 

Rys. 4. Antena DigiDish 45 
firmy Technisat 



Rys. 5. Antena ptaska 
Selfsat-HIOD 
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zintegrowane z konwerterem (rys. 5) o wy- 
miarach od 17x9 do 80x40 cm i zysku 
24-38 dBa. 

Dobor wielkosci anteny 

W pocz^tkach telewizji satelitarnej sateli- 
ty nadawaty sygnaty o mniejszej mocy, 
konwertery miaty wiQkszy wspotczynnik 
szumow, tunery-demodulatory o wyzszym 
progu, a transmisja analogowa dodatko- 
wo zwiQkszaia wymagany odstQp sygnat- 
-szum, a tym samym wymagany zysk an- 
teny niezbQdny do dobrego odbioru. 

W przypadku anten parabolicznych czyn- 
nikiem decyduj^cym o zysku jest sredni- 
ca anteny oraz dokiadnosc wykonania. 
Zakiadaj$c zblizon$ dokiadnosc wykona- 
nia anten przyj^io siQ posfugiwac, zamiast 
zyskiem, minimalna srednicy anteny wy- 
magan$ do dobrego odbioru (tabl. 1). 


Ta b I i c a 1 . Srednica, zysk, kqt poiowy mocy oraz 
minimalna moc prominiowania EIRP wymagana do od- 
bioru przy danej Srednicy 


Srednica 

[cm] 

Zysk [dBi] 
przy 

f =10,95GHz 

K^t potowy 
mocy 
[stopnie] 

EIRP* 

[dBW] 

45 

33,0 

4,3 

53 

50 

33,9 

3,9 

52 

55 

34,7 

3,5 

51 

60 

35,5 

3,2 

50 

65 

36,0 

3,0 

49,5 

70 

36,8 

2,7 

49 

75 

37,4 

2,6 

48 

80 

38,0 

2,4 

47 

85 

38,4 

2,3 

46,6 

90 

39,0 

2,1 

46 

100 

39,9 

1,9 

45,1 

110 

40,7 

1,7 

44,8 

120 

41,5 

1,6 

44 

150 

43,4 

1,3 

42 

190 

45,5 

1,0 

40 

250 

47,9 

0,8 

37,6 

270 

48,5 

0,7 

37 


* wartosc przyblizona 


Ze srednicy anteny zwi$zany jest para- 
metr k$t poiowy mocy, ktory okresla jak 
bardzo kierunkowa jest antena. Im mniej- 
szy k§t poiowy mocy tym antena jest bar- 
dziej odporna na sygnaiy niepoz$dane, 
np. z satelitow najblizszych odbieranemu. 
Problem ten wyst^puje przy odbiorze plat- 
formy n, gdzie ze wzglQdu na zblizone 
czQstotliwosci przy antenach o maiej kie- 
runkowosci sygnai jest zakiocany przez 
inne satelity, dlatego minimalna sredmca 
anteny wynosi 75 cm, a zalecana 90 cm 
(dodatkowo platforma n stosuje standard 
DVB-S2 i modulacjQ 8-PSK, ktora zapew- 
nia wi§ksz$ przepiywnosc, ale takze wy- 
maga wi^kszego odstQpu S/N). 

W latach 80. i 90. standardem staiy siQ 
anteny o srednicy 90-1 20 cm. Zwi^kszenie 
mocy promieniowanej do 50 dBW EIRP 



Rys. 6. Pokrycie sygnafem z satelity Hotbird 6 


(Effective Isotropical Radiated Power) oraz 
wprowadzenie transmisji cyfrowej DVB- 
S pozwoliio na zmniejszenie srednic anten 
do 50-70 cm, przy odbiorze satelitow 

0 wi^zkach, ktorych centrum obejmuje 
obszar Polski. Warto przypomniec, ze spe- 
cyfik$ nadawania satelitarnego s$ ostro 
zaznaczone granice obszaru gdzie jest 
mozliwy odbior. Jezeli antena znajduje si§ 
poza stref$ odbioru to zwi^kszanie sredni- 
cy anteny nie daje efektu, gdyz poza obsza- 
rem pokrycia moc docieraj^ca z satelity jest 
bardzo maia. Na rys. 6 widac jak szybko 
maleje moc satelity wraz ze zblizaniem s\§ 
do granic wi^zki. 

W krajach takich jak Niemcy, ktore s$ usy- 
tuowane dokiadnie w centrum wi$zki np. 
Hotbirda do odbioru programow nada- 
wanych cyfrowo wystarczaj$ jeszcze 
mniejsze anteny o wymiarach 35-45 cm, 
np. oferowane przez firmQ TechniSat. 
Poza najpopularniejszymi satelitami - Astr$ 

1 HotBirdem, mozliwy jest odbior wielu in- 
nych satelitow np. Sirius, Thor, Amos, 
Eutelsat - takze tu wystarczaj$ anteny o ma- 
iej srednicy. TrochQ inaczej wyg!$da sytuacja 
w przypadku satelitow nadaj^cych w pa- 
smie C, gdzie mate moce i bardzo szerokie 
wi$zki wymuszaj§ stosowanie duzych anten 
o srednicy 1,5-4 m. W przypadku sateli- 
tow poiozonych na znacz^co roznej diu- 
gosci geograficznej wzgl^dem miejsca od- 
bioru, problemem jest bardzo maty k$t ele- 
wacji, co powoduje czQste przesianianie 
tych satelitow przez przeszkody i budynki. 
Podsumowuj$c, na obszarach Polski Za- 
chodniej i Centralnej przy odbiorze w ukia- 
dzie „zez" optymalna srednica to 75-90 cm 
a w Polsce Wschodniej 90-120 cm. Przy 
odbiorze z jednego satelity wystarczaj$ 
nieco mniejsze srednice, odpowiednio 
60-75 i 75-90 cm. 

Generalnie, obecnie anteny s$ tak mate, ze 
mozna je zamontowac nawet za oknem 
czy na balkonie, co powoduje, ze budowa 
instalacji satelitarnej jest rownie iatwa jak 
instalacja do odbioru telewizji naziemnej. 


Rodzaje zawieszen anten 
satelitarnych 

Kolejnym czynnikiem, ktory trzeba 
uwzgl^dnic przy wyborze anteny jest za- 
wieszenie, czyli mocowanie anteny. 
W przypadku anten nieruchomych jest 
stosowane zawieszenie typu azymut-el- 
ewacja A-E (rys. 7), ktore umozliwia do- 
kiadne skierowanie anteny na satelity. 
Anteny ruchome powinny miec zawie- 
szenie typu polarmount (rys. 8), czyli za- 
wieszenie biegunowe, na ktorym jest osa- 
dzona antena paraboliczna. Zalet$ zawie- 
szenia biegunowego jest iatwosc skiero- 
wania na dowolnego satelity. 

Nalezy takze zwrocic uwag§ na solidnosc 
wykonania samego zawieszenie. Decy- 
duj$ce dla jakosci zawieszenia, a co za 
tym idzie odbioru, jest liczba cybantow 
mocuj^cych anteny do uchwytu, srub mo- 


’■ r J 

Rys. 8. Uchwyt (zawiesze- 
nie) typu polarmount do 
anten parabolicznych pro- 
stych firmy Laminas 

cuj$cych reflektor do zawieszenia, stoso- 
wanie podkiadek lub srub z duzymi tbami, 
metalowe ioze reflektora (w przypadku 
anten o srednicy ponad 80 cm) i stabil- 
nosc wysi^gnika do montazu konwertera. 

Odbior z wielu satelitow 

Z jednej pozycji satelitarnej nadaje jeden 
satelita. Wyj^tkiem s§ m. in. pozycje sate- 
litow Astra i HotBird, gdzie z jednej pozy- 
cji satelitarnej nadaje kilka satelitow. Jed- 
nak z punktu odbioru s$ one widziane jak 
jeden satelita. Pojemnosc, czyli maksy- 




Rys. 7. Uchwyt typu A-E 
do anten offsetowych 
firmy Mabo 
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Tablica 2. Rozmieszczenie wybranych satelit6w na 
orbicie 


Dtugosc 

geografiezna 

satelity 

Nazwa 

25.5°C 

Eurobird 2 

23.5°E 

Astra 1 E Astra 3A 

21.6°E/21.0 C E 

Eutelsat W6 / AfriStar 1 

19.2°E 

Astra IF Astra 1G Astra 1H 
Astra 1 KR Astra 1 L 

16.0°E 

Eutelsat W2 

13.0®E 

Hot Bird 6 Hot Birc 7 A Hot Bird 8 

10.0°E 

Eutelsat W1 

9.0°E 

Eurobird 9 

7.0°E 

Eutelsat W3A 

5.0°E 

Astra 1 C (incl. 1 .2°) / Sirius 3 Sirius 2 

4.0°E 

Eurobird 4 

3.0°E 

Telecom 2C (incl. 3.8°) 

2.0°E 

Sirius 4 (testing) 

1.0°W 

Thor 2 Thor 3 Intelsat 10-02 

4.0 C W 

Amos 1 Amos 2 

5.0°W 

Atlantic Bird 3 

7.0°W 

Nilesat 101 Nilesat 102 Atlantic Bird 4 

8.0°W 

Telecom 2D (incl. 1.5°) Atlantic Bird 2 

11.0°W 

Express A3 

12.5°W 

Atlantic Bird 1 

14.0°W 

Express A4 

15.0°W 

Telstar 12 

18.0°W 

Intelsat 901 

20.0°W 

Intelsat 603 (incl. 5.0°) 


malna liczba transponderow nadajgcych 
z jednej pozycji satelitarnej, wynosi ponad 
100. Satelity S3 rozmieszczone na orbicie 
w okreslonych odst^pach (tabl. 2) i odbior 
jest mozliwy po skierowaniu anteny na 
satelity, co wi^ze si$ z ustawieniem azy- 
mutu i elewacji. Dla blisko potozonych 
satelitow (przy roznicy kilku stopni) zmia- 
na elewacji jest bardzo mata, istotna jest 
tylko zmiana azymutu. 

Odbior programow z kilku satelitow jest 
mozliwy na kilka sposobow: 

□ antena wyposazona w konwertery w ukta- 
dzie „zez" i przet^cznik konwerterow, 

□ antena z konwerterem typu Monoblock, 

□ kilka anten podt$czonych do przetqcz- 
nika konwerterow, 

□ antena wraz z obrotnicq A-E, 

□ antena wraz z sitownikiem i uchwytem 
typu polarmount. 

Antena obrotowa 

Najwi^ksze mozliwosci daje uktad z obrot- 
nic3 lub sitownikiem, przy czym tanie i ta- 
two dostQpne S3 obrotnice sterowane sy- 
gnatem DiSEqC, umozliwiajqce zamon- 
towanie anten do 120 cm. Wi^ksze ante- 
ny wymagajq drogich sitownikow, pozy- 
cjonera ktory steruje sitownikiem oraz 
mocowania typu polarmount. Te dwa roz- 
wiqzania stuzq do odbioru programow ze 
wszystkich satelitow dostQpnych w miej- 
scu zamontowania anteny. 


Stabilne zamocowanie i ustawienie ante- 
ny obrotowej nie jest tatwe. Na dodatek 
wiele satelitow ma mate moce promie- 
niowane lub tez Polska jest na skraju zasi$- 
gu, dlatego nalezy stosowac jak najwi^k- 
sze anteny, co dodatkowo komplikuje i po- 
draza instalacje. Do niedawna byt tez pro- 
blem ze sterowaniem pozycjonera, gdyz 
wiele tunerow cyfrowych nie miato sy- 
gnatu DiSEqC 1.2, na szcz^scie obecnie 
jest to standardowa funkcja kazdego tune- 
ra cyfrowego. 

Przyktadowa konfiguracja sktada siQ z tu- 
nera z DiSEqC 1.2 (np. Fergusson), ob- 
rotnicy (np. DiSEqC SM3D12), anteny sa- 
telitarnej aluminiowej o srednicy 120 cm 
oraz standardowego konwertera, (np. Sin- 
gle Inverto IDLP-40SST). 

W Polsce najwiQcej programow interesu- 
jqcych polskich widzow nadawanych jest 
z satelitow Astra i HotBird, dlatego zesta- 
wy obrotowe nie cieszq s\q zbyt duzq po- 
pularnosciq. 

Odbior z dwoch satelitow 
w ukfadzie „zeza” 

Jak juz wspomniano, w Polsce wi^kszosc 
widzow chce miec dostQp do programow 
z Astry i HotBirda, dlatego wystarczajqca 
jest najprostsza instalacja antenowa. Skta- 
da si$ ona z dwoch konwerterow zamon- 
towanych na jednej antenie. Ze wzgl^du 
na wymiary konwerterow minimalna od- 
legtosc kqtowa satelitow wynosi 3+4,5 
stopnia (ze wzgl^du na wymiary konwer- 
terow). Z kolei im wi^ksza odlegtosc kqto- 
wa, tym wi^ksze odchylenie konwerte- 
row od ogniska anteny i mniejszy zysk. 
Dlatego w praktyce nie ma sensu przekra- 
czac odlegtosci kqtowej 10 stopni. Mozli- 
we s^ dwa sposoby mocowania konwer- 
terow (rys. 9): 

□ jeden konwerter w ognisku anteny i dru- 
gi nieco odchylony. Zalet^tego rozwiqza- 
nia jest mozliwosc maksymalnego wyko- 
rzystania zysku anteny przy odbiorze stab- 
szego satelity, 

□ dwa konwertery symetrycznie rozmiesz- 
czone wzgl^dem ogniska dziqki czemu 


Astra HotBird Astra HotBird 

Rys. 9. Konwertery rozmieszczone niesymetrycznie (a), 
konwertery rozmieszczone symetrycznie (b) 


obydwa satelity sq odbierane jednakowo. 
Drugie rozwiqzanie jest trudniejsze w re- 
alizacji, gdyz nie ma dost^pnych goto- 
wych uchwytow i nalezy wykorzystac dwa 
standardowe uchwyty do „zeza", jest tak- 
ze trudniejsze do precyzyjnego ustawienia. 
Dost^pne sq uchwyty do montazu jedne- 
go dodatkowego konwertera (rys. 10), jak 
i czterech (rys. 11). 


£ 



4 



Rys. 10. Uchwyt „zez" do Rys. 1 1. Uchwyt„zez" 
anten firmyLaminas dla 4 konwerter6w 

firmy Hirschmann 


Anteny toroidalne 

Jedno z ciekawszych rozwiqzan umozli- 
wiajqcych odbior sygnatow z kilku sateli- 
tow bez wykorzystywania obrotnicy to 
pewien wariant uktadu z „zezem". Zamiast 
tradycyjnej anteny o jednym ognisku za- 
stosowano antenq w ukfadzie dwureflek- 
torowym podobnym do uktadu Casse- 
graina, o specjalnie dobranym ksztatcie, 
tak by uzyskac ognisko nie punktowe, 
a w formie krzywej. Fala elektromagne- 
tyczna odbija si$ od reflektora gtownego, 
trafia do reflektora pomocniczego i od 
niego z kolei trafia do jednego z konwer- 
terow. Wadq tego rozwiqzania jest skom- 
plikowana budowa anteny, co skutkuje 
wysokq cenq. Zaletq jest mozliwosc za- 
montowania nawet kilkunastu konwerte- 
row, ktore sq rozmieszczone na tuku do 40 
stopni, z minimalnym odstQpem 3+4,5 



Rys. 12. Antena toroidalna firmy Wavefrontier 


stopnia. Anteny toroidalne (rys. 12) S3 do- 
st$pne o srednicach 55 cm (zysk 35,7 dB, 
do 8 konwerterow) oraz 90 cm (zysk 39,6 
dB, do 16 konwerterow), dlatego mog3 
bye stosowane tylko do odbioru silniej- 
szyeh satelitow. W przypadku stabszyeh 
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Rys. 13. Konwerter 
Monoblock firmy 
Golden Interstar 


musimy zastosowac anteny o duzej sred- 
nicy z pozycjonerem. 

Odbior programow z dwoch 
satelitow za pomocq konwertera 
typu Monoblock 

Jest to zintegrowana wersja uktadu „zez". 
Dwa konwertery i przet^cznik zostaty za- 
mkniQte we wspolnej obudowie, i S3 mon- 
towane jak jeden zwykiy konwerter typu 
fullband single. Dzi^ki temu konwertero- 
wi unika s\q koniecznosci samodzielnego 
ustawianla konwertera zezujqcego, jedy- 
ne co trzeba zrobic to ustawic anteny, tak 
jak w ukiadzie z jednym konwerterem. 
Jak kazde rozwi^zanie uproszczone, tak i to 
ma pewne wady. Konwerter Monoblock 
(rys. 13) moze bye stosowany tylko do 
anten o srednicy 85^-95 cm, gdyz nie ma 
mozliwosci regulacji odlegiosci mi$dzy 
konwerterami, a przy danej odlegiosci 
mi$dzy nimi i danej odlegiosci kqtowej 
mi^dzy satelitami jest tylko jedna sredni- 
ca anteny, przy ktorej taki konwerter trafia 
zarowno w ognisko satelity giownego jak 
i w ognisko satelity dodatkowego. Kofl- 
wertery S3 przystosowane do odbioru 
programow z satelitow o odlegiosci k3to- 
wej ok. 6 stopni, np. Astry i HotBirda. 
Konwerter Monoblock ma takze wersja 
Twin umozlwiaj3C3 doi3Czenie dwoch nie- 
zaleznie dziaiaj3cych tunerow satelitarnych. 

Oczekiwania uzytkownikow 
a wymagania techniczne 

Uzytkownicy anten chc3, aby byiy jak naj- 
mniejsze, lekkie oraz jak najiatwiejsze 
w montazu i instalacji. Niestety, maie wy- 
miary anteny to maiy zysk, a to z kolei 
grozi zanikami odbioru, np. w czasie opa- 
dow atmosferyczriych. Mata srednica unie- 
mozliwia takze odbior siabszyeh sateli- 
tow, czy montaz konwertera zezuj3cego. 
Maia masa wymusza stosowanie reflekto- 
ra z aluminium lub zywic epoksydowych 
i elementow mocuj3cych z tworzywa 
sztucznego, co moze zmniejszyc wytrzy- 
maiosc mechaniczn3 anteny. Dlatego 
optymalne rozwi3zanie to zastosowanie 
aluminium do wykonania reflektora i two- 
rzyw sztucznych tylko w niektorych mniej 
istotnych elementach mocowania. 
Wymog prostego montazu spetniaj3 an- 
teny o srednicach do ok. 100 cm, gdzie 


mozna takze stosowac proste i tanie 
uchwyty (rys. 14). Wi^ksze anteny, ze 
wzgl^du na wymiary i mass, wymagaj3 
skomplikowanych uchwytow i praco- 
chionnego montazu. Mocowanie musi 
bye bardzo stabilne, gdyz duza powierzch- 
nia anteny zwi^ksza wrazliwosc na silny 
wiatr, a antena o duzej srednicy reflekto- 
ra ma duz3 kierunkowosc - czyli maiy 



Rys. 14. Najprostsze uchwyty do anten satelitarnych 
o Srednicy 6(K100 cm firmy PPH SOLIDUS z Rudy 
Slqskiej 


k3t poiowy mocy - i nawet minimalne 
odchylenie od zaiozonej pozycji powo- 
duje zanik sygnaiu. Maie anteny maj3 
wi^kszy k3t poiowy mocy i S3 mniej wraz- 
liwe na niedokiadnosci montazu. 

Ustawianie anteny 

Im mniejsza antena tym ustawienie jest 
prostsze. W praktyce wystarezy obser- 
wowac wskaznik w tunerze i wykazac s\q 
cierpliwosci3. 

Ustawienie anteny najlepiej zacz3c od wy- 
znaezenia azymutu na naszego satelity, 
potem nalezy wyznaczyc elewacj^. Wi$k- 
szosc anten offsetowych ma k3t offsetu 
okoio 35 stopni, dlatego w przypadku sa- 
telitow Astra i HotBird nalezy reflektor 
anteny ustawic prawie pionowo. Nast$p- 
nie nalezy ustawic anteny na azymut 
w strong odbieranego satelity, i ostroz- 
nie poruszaj3C, obserwowac wskaznik 
w tunerze. Ze wzgl^du na jego bezwiad- 
nosc, zmiang poiozenia anteny nalezy do- 
konywac bardzo powoli, az wskaznik po- 
kaze maksimum, a na tunerze b^dziemy 
mieli program z poszukiwanego satelity. 


\M3ksz3 dokiadnosc i szybsze ustawienie 
osi3gniemy posiuguj3c s\q wskaznikiem 
lub miernikiem poziomu. 

Na koheu nalezy jeszcze ustawic kat skr$- 
cenia konwertera, posiuguj3C s\q tabelami 
udostQpnianymi przez operatorow sateli- 
tarnych lub wyliezye go samodzielnie. 

Po kilku miesi3cach nalezy sprawdzic mo- 
cowanie anteny, np. czy nie poluzowaiy s\q 
sruby oraz czy nie nast3piio jej przesu- 
ni^cie. Tak3 kontrolQ nalezy przeprowa- 
dzac raz w roku, szczegolnie pod k3tem 
bezpieczenstwa zamocowania. 

Zaleca si§ mocowanie anten do scian bu- 
dynkow, gdyz zapewnia to najlepsz3 sta- 
bilnosc, i unikanie mocowania do komi- 
now, gdyz trudno samodzielnie ocenic je- 
go solidnosc. ■ 

Pawei Kr6l 

W kolejnym artykule zaprezentujemy an- 
teny satelitarne dostQpne na naszym ryn- 
ku, producentow, parametry i ceny. 



Polski producent anten z 40-letniq 
obecnoSciq na rynku 


Poleca: 

anteny offsetowe aluminiowe^ 
0,6 m, 0,85 m, 1,05 m, 1,15 m, 
1,25 m, 1,85 m 
• anteny offsetowe stalowe: 

0,6 m, 0,85 m, 1,1 m 
• anteny paraboliezne aluminiowe: 

0,9 m, 1,2 m, 1,5 m, 1,8 m 

Tel.: +4891 487 9292 
fax: +4891487 9352 




e-mail: info@mabo.pl www.mabo.pl 
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SOLIDUS 


PRODUCENT AKCESORIOW DO MONTAZU 
ANTEN TV SAT 

www.solidus.com.pl 

SOLIDUS - TW6j SOLIDNY PARTNER 
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KAMERYHD CANON 
Z PAM IE; Cl AM I FLASH 

Firma Canon rozwija ser\q kamer High 
Definition, wprowadzajqc na rynek dwa 
modele FULL HD -HF10 i HF100, zapisujqce 
nagrania do pamiQci flash. HF10 (rys.) ma 
dualny system pamiQci flash, a HF1 00 nagry- 
wa tylko na wymienne, standardowe karty 
pamiQciowe SD/SDHC. HF10 zapisuje filmy 
do wbudowanej pamiQci 16 GB (6 godzin 
nagran) albo na wymienne karty pami^cio- 
we. Nagrania i zdj^cia mogq bye kopiowane 
z pamiQci wewn^trznej na wymienne karty 
SD/SDHC. Kamery z pami^ciq flash zuzywajq 
mniej energii, s$ mniejsze i Izejsze, a ich czasy 
uruchamiania s$ krotsze niz w kamerach 
z innymi nosnikami. HF10 i HF100 zapisujq 
material w standardzie AVCHD [Advanced 
Video Codec High Definition ) 1920x1080 pkt 
FULL HD. Obie kamery przesytaj$ dane z prze- 
ptywnosciq 17 Mbit/s. Do wyboru s§ cztery 
tryby jakosci nagrywania. W kamerach zasto- 
sowano now$ matrycQ Canon 3,3MP FULL HD 
CMOS, nowy obiektyw Canon HD Video Lens 



z zoomem optyeznym oraz procesor DIGIC 
DV II. Obiektyw z 12-krotnym optyeznym zoo- 
mem ma optyezny stabilizator obrazu Canon 
Super Range (OIS - Optical Image Stabilizer). 
Ten zaawansowany system stabilizaeji tqczy 
dwie metody wykrywania drgan, kompensu- 
jqc drgania o roznych charakterystykach - od 
powolnych ruchow kamery, powodowanych 
np. oddychaniem operatora, do szybkich 
wibraeji wystQpuj^cych podezas nagrywania 
z jadqcego samochodu. Kamery maj^ zt§- 
cze mikrofonowe, HDMI i komponentowe. 
t§cze USB lub czytnik kart stuz$ do transferu 
danych zapisu z kamery do komputera. 

Nowy 2,7-calowy ekran Multiangle Vivid LCD 
ma najwi^kszq paletQ odtwarzanych barw, 
sposrod ekranow stosowanych dotychczas 
w kamerach Canon. Ekran jest pokryty war- 



stw$ przeciwodblaskow§ HCAR. Kqt widzenia 
obrazu wynosi 135°, co utatwia nagrywanie 
oraz sprawdzanie i demonstrowanie nagran. 
RJ 

NAJWIEjKSZA "PLAZMA" 
SWIATA 

Podezas targow Consumer Electronics 
Show 2008 firma Panasonic zaprezentowa- 
ta najwi^kszy na swiecie ekran plazmowy 
wysokiej rozdzielczosci o przek$tnej 150 cali. 
Przed dwoma laty Panasonic, wyprzedzajqc 
konkurencjQ zaprezentowat ekran plazmo- 
wy o przekqtnej 103 cali, ktory spotkat s\q 
z pozytywnym przyjQciem branzy, znajdujqc 
zastosowanie m.in. w handlu i miejscach 
uzytecznosci publieznej. Wyswietlacz ten 
trafit takze do konsumentow jako element 
nowoczesnych, zintegrowanych systemow 
rozrywki domowej. Przewiduje s\q, ze 150- 
-calowy wyswietlacz plazmowy spowoduje 
zainteresowanie innych segmentow rynku. 
Ekran plazmowy o przek^tnej 150 cali (381 
cm) ma obraz o rozdzielczosci wynoszqcej 
8,84 miliona pikseli (2160x4096 pkt). Oznacza 
to, ze rozdzielczosc jego jest ponad cztero- 
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krotnie wi$ksza od formatu FULL HD, czyli 
1920x1080 pkt. Jego powierzchnia stanowi 
odpowiednik dziewi^ciu ekranow plazmo- 
wych o przek^tnej 50 cali. Efektywny obszar 
wyswietlania obrazu wynosi 3,31 x 1,87 m. 
Dzi$ki doswiadczeniom wtechnologii PDF) 
ktore Panasonic zgromadzit podczas prac 
nad wyswietlaczem plazmowym o przek^tnej 
103 cali, nowy model 150-calowy wyswietla 
stabilny i jednolity obraz w kazdym punk- 
cie ekranu, przy takiej samej jasnosci, jak to 
byto w przypadku 103-calowego poprzed- 
nika. Wysoki wspotczynnik kontrastu rowny 
10 000:1, wierna reprodukcja kolorow oraz 
krotki czas reakcji przy wyswietlaniu rucho- 


mych obiektow sprawiaj^, ze ten gigantyczny 
wyswietlacz plazmowy oferuje czyste, wyra- 
ziste obrazy najlepszej jakosci. RJ. 

HBO NA' PLATFORMIE <4^ 

Telewizja n oferuje w Polsce pakiet trzech 
kodowanych kanatowfilmowych: HBO, HB02 
i HBO Comedy. Zroznicowana oferta progra- 
mowa HBO obejmuje najnowsze hollywoodz- 
kie produkcjefilmowe, kultowe i wielokrotnie 
nagradzane seriale (Rodzina Soprano, Rzym), 
kontrowersyjne dokumenty oraz wydarzenia 
specjalne. HBO gwarantuje co najmniej 30 
premier w miesi^cu. W pasmie prime time 


s§ emitowane trzy 
pozycje progra- 
mowe zroznico- 
wane pod wzglQ- 
dem gatunkowym 
i tematycznym. 

W najblizszym czasie w HBO b^dzie mozna 
obejrzec takie filmy, jak: "Kod Da Vinci", 
"Superman Powrot", "Posejdon", "V jak 
Vendetta", "Auta", a takze nowe seriale: 
"Californication" z Davidem Duchovnym 
i "Dynastia Tudorow" z Jonathanem Rhys- 
Meyersem oraz "Trawka" i "Lucky Louie" 
w HBO Comedy. Czotowym programem 
rozrywkowym HBO Comedy jest "Na stoja- 
ka!" z najwi^kszymi gwiazdami polskiej sceny 
kabaretowej i aktorskiej. Od roku abonen- 
ci HBO mog§ ogl^dac dokumenty ("Dzieci 
z Dekretu", "Oboz Jezusa", "Psy na sprze- 
daz"), w tym produkcje HBO Polska, takie 
jak "Wojownik" czy "Istnienie" w sobotnim 
pasmie "Bez cenzury". HBO i HB02 nadaj§ 
7 dni w tygodniu, 24 godziny na dob§, a HBO 
Comedy 16 godzin na dob$ bez reklam. 
Program s§ nadawane w polskiej wersji j$zy- 
kowej. 

RJ. 



PI ERWSZY TELEWIZOR LCD Z 

3X DIGITALDIRECT! 

TechniSat HD-Vision l 

Testowano: 1 1 TV LCD G U T ( 2 , 2 ) 

Pierwszy telewizor LCD wyposazony w multituner, zintegrowany ^^0^.22 

czytnik kart w systemie CONAX i gniazdo Common Interface testowano. ho-v, s , on 32 


TechniSat HD-Vision to pierwszy telewizor LCD z wbudowanym multitunerem do odbioru satelitarnej, naziemnej i kablowej telewizji cyfrowej 
oraz kablowej i naziemnej telewizji analogowej. Wyposazony w czytnik kart w systemie CONAX do Pay-TV i Pay-Radio. Inne systemy kodowania 
S 3 dostQpne poprzez moduf dost^pu warunkowego Common Interface. Modele HD-Vision dostQpne s 3 w wersjach 32 i 40 cali. S 3 one ofero- 
wane z lub bez wbudowanego twardego dysku (PVR), a lista modeli obejmuje ponad 30 pozycji. ZwyciQZca testu w swojej kategorii: HD-Vision 
otrzymaf najlepsz 3 ocen^ 2.2 wedf ug Stiftung-Warentest. 
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TELEWIZOR Z MULTITUNEREM 


I Telewizor HD-Vision 32 
firmy TechniSat 
umozliwia odbior 
prawie wszystkich 
rodzajow sygnatow 
telewizyjnych 
niekodowanych 
i kodowanych. 

T elewizje - satelitarna, 
naziemna, kablowa 
- mog^ nadawac pro- 
gramy analogowo lub 
cyfrowo. WiQkszosc 
atrakcyjnych progra- 
mow telewizyjnych jest kodowanych 
w roznych systemach przez ptatne platfor- 
my cyfrowe. Chc^c miec do nich dost^p 
trzeba uzywac kilku dekoderow, co wyma- 
ga skomplikowanej instalacji. Te problemy 
mozna rozwiqzac za pomoc^ telewizora 
TechniSat HD-Vision 32 z multitunerem. 
Testowany telewizor ma biat$ lakierowanq 
obudowQ, co wyroznia jq wsrod wi^kszo- 
sci czarnych obudow telewizorow. Mozna 
zamocowac go na scianie, aby zajmowat 
mniej miejsca. Panel gtosnikowy jest odt$- 
czany. Typowe gniazda spr^zynowe do 
przewodow gtosnikowych umozliwiajq 
dot^czenie innych kolumn gtosnikowych 
oraz subwoofera. 

Ergonomicznie rozwiqzano panel ze zt^cza- 
mi, ktory umiejscowiono z boku obudowy. 
Umozliwia on wygodne dotqczanie urzq- 
dzen przenosnych, jak i instalacji moduiu 
CAM. Dwa gniazda HDMI i komponentowe 
umozliwiaji np. dot^czenie odtwarzacza 
DVD lub nagrywarki i kamery HDTV 
Multituner w telewizorze HD-Vision 32 firmy 
TechniSat odbiera programy telewizji ana- 
logowej naziemnej i kablowej oraz cyfrowej 
satelitarnej DVB-S, naziemnej DVB-Ti kablo- 
wej DVB-C oraz radiowe w pasmie UKE 
Do dot^czenia anteny satelitarnej jest 
jedno wejscie LNB, do ktorego mozna 
dotqczyc konwertery anten satelitar- 
nych sterowane za pomoc^ przet§czni- 
ka sygnatow satelitarnych DiSEqC. Jest 
takze gniazdo antenowe IEC, do ktorego 
dotqcza si§ jeden z sygnatow: z zestawu 
anten do odbioru programow analogo- 
wych RTV telewizji naziemnej, cyfrowy 
DVB-T, telewizji kablowej. 

Gniazda kart dekoduj^cych 

Do dekodowania ptatnych programow 
zamontowano czytnik kart SmartCard do 


dekodowania programow w systemie 
CON AX i gniazdo Cl (Common Interface). 
W Polskich warunkach czytnik kart CONAX 
ma mniejsze zastosowanie, ponie- 
waz gtowne platformy cyfrowe Cyfra-f- 
i Cyfrowy Polsat maj 3 systemy kodowa- 
nia Mediaguard i Nagravision, a telewizja 
n nie oferuje na razie samych kart deko- 
dujqcych. Firma TechniSat ma w ofercie 
kartQ do dekodowania kanatow radiowych 
minipakietu MTV 

Programy platform Cyfry-f- i Cyfrowego 
Polsatu mozna dekodowac za pomm- 
el modutow CAM z kart$ dekodujqc$. 


nych - DVB-S, DVB-C, DVB-T, Analogowy 
CT i radiowych - Radio FM . Przy wyszuki- 
waniu kanatow RTV mozna uzyskac szcze- 
gotowi informacji o parametrach kanatu. 
Dla programow TV jest wskaznik graficzny 
jakosci sygnatu i poziomu dB, a dla radio- 
wych wskaznik poziomu. Kolorowe (czer- 
wone, zotte, zielone) wskazniki, w zalezno- 
sci od jakosci i wartosci poziomu sygnatu, 
umozliwiajqskorygowanie potozenia ante- 
ny lub sprawdzenie, jaki spadek sygnatu 
powodujq np. rozgat^zniki w domowej 
instalacji. 


/ 






Telewizor LCD TechniSat HD-Vision 32, panel boczny ze zt^czami, czytnik kart, modut CAM oraz zaciski gtosni- 
kowe i scart {Zdjqcia firmy © TechniSat ) 


Cyfra+ oferuje juz wersjQ HD CAM, 
a Cyfrowy Polsat modut CAM do odbio- 
ru programow SD, w przygotowaniu 
jest modut HD. Instalacja modutu CAM 
jest prosta. Po osadzeniu w gniezdzie, 
wyszukuje siQ na liscie dostawcow np. 
Cyfrowego Polsatu i sprawdza, czy pro- 
gramy kodowane zostaty zdekodowane. 
Kupuj^c moduty CAM platform Cyfry-l- 
i Cyfrowego Polsatu oraz dekoder telewi- 
zji n mozna oglqdac wszystkie kodowane 
programy TV, np. HD polskich platform 
cyfrowych. 

Karty dekodujqce s$ uzywane takze przez 
operatorow telewizji kablowej. 

Menu Instalacyjne 

Menu instalacyjne podzielono na 5 pod- 
menu do wyszukiwania kanatow telewizyj- 


Sortowanie kanafow 

WstQpnie jest zaprogramowanych 20 sate- 
litow, pojemnosc pami^ci to az 6000 stacji 
RTV. Telewizor moze sci^gac listy kanatow 
z satelity w systemie ISIPRO, co uwalnia 
uzytkownika od sledzenia, czy pojawity si$ 
nowe kanaty telewizyjne. 

Duza liczba dostQpnych kanatow spra- 
wia, ze nalezy je posortowac. Listy kana- 
tow sq dzielone na radiowe i telewizyjne. 
Przycisk OK na pilocie umozliwia wejscie 
do listy Ulubione i wybranie kanatu TV. 
Nazwy stacji satelitarnych sq wprowa- 
dzone na state, a mozna je nadawac ana- 
logowym kablowym i naziemnym. Wybor 
listy odbywa s\q za pomocq podmenu 
Kategoria, w ktorym mozna wyswietlic 
spis ulubionych programow, dostawcow 
lub petny wykaz kanatow TV, W oknie 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 2/2008 



POZNAJEMY SPRZIjT 


27 


mozna podgl^dac obraz z dzwiQkiem 
zaznaczonego kanatu TV. 

Elektroniczny przewodnik 
telewidza 

W przypadku programow satelitarnych 
nadawanych cyfrowo mozna korzystac 
z przewodnika po programach z kilku- 
dniowym wyprzedzeniem. Tinner umoz- 
liwia proste zaprogramowanie nagrania 
na magnetowid lub nagrywark$ HDD 
/DVD. 

Ustawienia obrazu 

Wybor menu Ustawienia obrazu powo- 
duje wyswietlenie listy parametrow, ktore 
mozna regulowac. 

Zastosowano dwa rodzaje regulacji jasno- 
sci stuz^ce do zwi^kszenia lub zmniej- 
szenia jasnosci w ciemnych obszarach 
obrazu (Jasnosc) i do dopasowania 
jasnosci obrazu do oswietlenia oto- 
czenia (Podswietlenie - 4 wartosci). S 3 
takze dwie regulacje kontrastu - ci^gta 
(Kontrast) i skokowa z trzema wartosciami 
(Poprawianie Kontrastu). Nasycenie kolo- 
row ma regulacji ciqgt^, a ich tempera- 
ture ustawia s\q dla okreslonych wartosci 
6500, 7900, 9300, 1000K. Ostrosc mozna 
ustawiac w trybie: normalny, minimum, 
maksimum i ekstra. 

Redukcja zaktocen MPEG, wyst^puje 
w trzech trybach. Eliminowanie zakto- 
cen w obrazach stabych kopii filmowych 
powoduje poprawe wyrazistosci obrazu, 
jednak szybko poruszaj^ce obiekty moge 
bye nieostre. 

Redukcja efektu schodkowego powodu- 
je wygtadzanie linii ukosnych w obrazach 
wykonanych kamer§ telewizyjn^ z prze- 
plotem, a wyswietlanych progresywnie 
na ekranie LCD. 

Uktad kompensaeji ruchu ogranicza efekt 
zaburzenia ptynnosci ruchu szczegolnie 
widoezny podezas odtwarzania obrazu 
na telewizorze (25 klatek/s) rejestrowa- 
nego kamere filmow^ z szybkosci^ 24 
klatek/s. 

Wykrywanie formatu 16:9 lub 4:3 umozli- 
wia wyswietlanie obrazu bez znieksztatcen 
z czarnymi pasami po bokach obrazu dla 
formatu 4:3 lub dopasowanie go do for- 
matu 16:9 za pomoce funkcji: Optymalny 
16:9, Oryginat, Zawsze 16:9, Optymalny. 
Wygodna jest mozliwosc r^eznej zmiany 
formatu obrazu, szczegolnie przy wyswie- 
tlaniu filmow kinowych, ktorych format jest 
niezgodny z 16:9, mozna r^eznie powi$k- 
szyc obraz w pionie, a dla 4:3 w poziomie 
tak, aby usunqc czarne pasy i wypetnic 
caiy ekran obrazem. 


DANE TECHNICZNE 

Panel LCD 

Przekqtna ekranu 

32 cale (82 cm) 

Typ panelu 

16:9 TFT LCD 

Rozdzielczosb ekranu 

1366x768 pkt 

Obstugiwane rozdziel- 

640x480, 800x600, 

czosci 

1 024x768, 1366x 768 pkt 

Jasnobb 

500 cd/m 2 

Kontrast 

1000:1 

Czas reakcji 

8 ms 

Kat patrzenia 

170/170° 

Pami^c kanatow 

6000 

Tunery 

PAL 

UHF/VHF/CATV 

FM 

87,5 -108 MHz 

DVB-S 

950-2150 MHz 

DVB-T 

1 74-230/470-860 MHz 

DVB-C 

47-862 MHz 

Kompresja wideo 

MPEG-1, MPEG-2 

Zasilanie anteny 

5 V/0,1 A 

Dzwi^k 

Liczba gtosnikow 

4 

Moc 

2x15 W 

Teletekst 

Tryb grafiki 

Level 1.5, HiText Level 2,5, 

Pami^b stron 

1000 

Zt^cza 

HDMi 

2 

Komponent 

3 x cinch 

S-Video 

1 

Scart 

2 

USB 

2.0 

Audio L, R S 

3 x cinch 

Stuchawki 

minijack 

RS 232 

D-SUB 

Czytnik kart CONAX 

1 

Gniazdo Cl 

1 

Moc 

140/1 W 

Wymiary 

100,5x57,5x20 mm 


Ustawienia dzwi^ku 

Menu dzwi^ku umozliwia regulacje tonow 
wysokich, niskich oraz balansu, mozna 
ustawic dzwiek przestrzenny. Funkcja AVL 
stuzy do odtwarzania dzwi$ku z jednako- 
wym poziomem dla wszystkich kanatow TV 
i zewnetrznych zrodet. Mozna takze regu- 
lowac poziom gtosnosci w stuchawkach. 
Jezeli jest dotqczony subwoofer aktywny 
ustawia siQ poziom sygnatu audio i czesto- 
tliwosc odciecia. 

Jezeli sciezka filmowa jest nadawana 
w formacie Dolby Digital, sygnat moze 
bye dostepny na wyjsciu audio cyfrowym 
i optyeznym, aby zostat rozkodowany 
w systemie 5.1 w zestawie audio. 

Stacje radiowe 

Do przetqczania mi$dzy staejami telewi- 
zyjnymi i radiowymi stuzy specjalny przy- 
cisk na pilocie. Stacje radiowe satelitarne 
maje swoje nazwy, a analogowe, odbie- 
rane z anteny naziemnej lub TV kablowej, 
nie maj§ nazw, ale s$ wyswietlane ich czq- 
stotliwosci. Nadawanie nazw utatwitoby 
wyszukiwanie staeji radiowych. Funkcja 
Obraz w trybie radia umozliwia wyt^czenie 
obrazu po 30 s, lub obraz moze s\q wtq- 


czac w momencie zmiany staeji radiowej. 
Korzysta s\q wtedy tylko ze wzmacniacza 
telewizora, zuzywa s\q mniej prqdu i oszczq- 
dza ekran. 

Teletekst 

Teletekst moze bye wyswietlany z roznq 
jakosciq grafiki. Standardem jest tryb Level 
1 .5, ale mozna zmienic na HIText Level 2,5. 

Wrazenia uzytkownika 

Telewizor HD-Vision 32 umozliwia odbior 
wiekszosci sygnatow telewizyjnych z wyjqt- 
kiem kodowanych w MPEG-4 oraz analo- 
gowych satelitarnych. Umozliwia tez deko- 
dowanie ptatnych kanatow telewizyjnych. 
Odbior programow radiowych to jego 
dodatkowy afut. 

Telewizor ma panel LCD o rozdzielczosci 
1366x768 pkt i moze odbierac programy 
HDTV nadawane w formatach 1 080i i 720p. 
Filmy i programy HDTV z twardego dysku 
dekodera nbox, lub odbierane z tunera 
satelitarnego telewizora miaty najlepsz$ 
jakosc. Obraz byt wyrazny, kontrastowy 

0 dobrej rozdzielczosci. Warto skorzystac 
z regulacji temperatury barw i podswie- 
tlenia panelu LCD do ustawienia kolorow 

1 jasnosci obrazu wedtug wtasnych prefe- 
reneji. Korygowanie efektu schodkowego 
linii ukosnych i minimalizowanie smuzenia, 
aby zapewnic najlepszq jakosc obrazu, to 
dodatkowe zalety uktadow regulacji obrazu 
telewizora. 

Liczne zt^cza na panelu z boku telewizora 
umozliwiaj^ dot^czenie roznych urz^dzen 
AV. Wybor urz^dzenia zewn^trznego uta- 
twia lista ztqcz. Brak jest na niej zt^cza USB. 
Do zawartosci pami$ci np. pendrive mozna 
s\q dostac przez podmenu Obraz i Muzyka 
w menu Kategoria z listy ulubionych pro- 
gramow. Wygodniejsze w obstudze bytoby 
umieszczenie nazwy zt^cza na liscie urz$- 
dzen zewnQtrznych. 

W redakcji dot^ezono pendrive z plikami 
muzyeznymi i zdj^ciami jpeg. Wyswietlenie 
struktury katalogow z nazwami plikow jpeg 
lub mp3 i ich pojemnosci^ utatwia wyszu- 
kiwanie plikow. Pliki ze zdj^ciami 2 MB 
otwieraj^ s\q ok. 15 s. Zdj^cia mozna obra- 
cac. Niema trybu prezentaeji zdj$c, ktory 
odtwarzatby automatyeznie, co kilkadziesiqt 
sekund zdj^cie. 

Oceniany telewizor, dziQki swoim bardzo 
duzym mozliwosciom funkcyjnym, spodo- 
ba si q pasjonatom techniki satelitarnej, kto- 
rzy bQd$ mieli zapewniony dostQp do wi§k- 
szosci programow satelitarnych. Przejrzyste 
menu utatwia obstug$ i konfigurowanie 
telewizora. Cena 6099 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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AV 

ODTWARZANIE PtYT HD-DVD 
I BLU-RAY FORMATU DTS-HD AUDIO 


I Wtasnosci nowego formatu DTS-HD 
Audio przedstawiono w artykule 
"DTS-HD Audio nowy format do 
ptyt HD-DVD i Blu-ray" (ReAV nr 
11/2007 i 1/2008), teraz omowiono 
sposoby potqczenia odtwarzaczy 
ptyt HD-DVD i Blu-ray ze 
wzmacniaczami lub amplitunerami 
rozniqcymi si§ dekoderem oraz 
typem wejsc i wyjsc. 

N owy format DTS-HD Audio obstuguje 
trzy poziomy jakosci odtwarzania wielo- 
kanatowego dzwiQku - DTS-HD Master 
Audio, DTS-HD High Resolution Audio 
i DTS Digital Surround, ktore b§d$ dostQp- 
ne w niedalekiej przysztosci na ptytach 

HD-DVD i Blu-ray. 

Zaleznie od rodzaju posiadanego sprz^tu audio mozna korzystac, 
w petni lub tylko w ograniczonym zakresie, z mozliwosci jakie nie- 
sie ze sob$ ta nowa technika. Aby stuchac dzwi^ku nagranego na 
ptytach HD-DVD i Blu-ray nie trzeba miec specjalnego, ani nawet 
tradycyjnego wielokanatowego wzmacniacza kina domowego. 
Ze wzgl^du na kompatybilnosc nowego formatu dzwiQk z ptyt 
HD-DVD i Blu-ray mozna odtwarzac nawet na zwyktym wzmac- 
niaczu stereofonicznym, lecz ze stratq wielu informacji i jakosci, 
jakq zapewnia nowy format. 

Sposoby poi^czenia odtwarzaczy HD-DVD lub 
Blu-ray ze wzmacniaczami lub amplitunerami 

Odtwarzanie materiatu muzycznego nagranego w formacie 
DTS-HD Master Audio i DTS-HD High Resolution Audio przez 
interfejs HDMI 1.1 lub 1.2 z uzyciem odtwarzacza ptyt HD-DVD 
lub Blu-ray pot^czonego z tradycyjnym amplitunerem kina 
domowego 



W takim przypadku posiadany przez nas odtwarzacz powinien 
miec wbudowany dekoder DTS-HD Audio. Materiat dzwi^ko- 
wy nagrany na ptycie w formacie DTS-HD Master Audio lub 
DTS-HD High Resolution Audio jest dekodowany wewn$trz 
odtwarzacza i wyprowadzany na zewn$trz dwoma roznymi 
sposobami - przez pojedynczy kabel HDMI lub analogowe 
pot$czenie wielokanatowe 5.1 lub 7.1. Sygnat przechodz$cy 
przez t$cze HDMI ma postac cy'rowego, 6*8 kanatowego stru- 
mienia audio w formacie „Linear PCM". Zarowno odtwarzacz, 
jak i wzmacniacz powinien miec t$cze HDMI wersji 1.1. lub 1.2. 
Sygnat po doprowadzeniu do amplitunera omija konwencjonal- 
ny dekoder DTS tego amplitunera i jest podawany na wejscie 
cyfrowego procesora dzwi^ku z uktadem zarz^dzania basem, 
a nast^pnie po przejsciu przez przetwornik c/a juz jako wielo- 
kanatowy sygnat analogowy, wchodzi na wejscia wzmacniaczy 
poszczegolnych kanatow. 

Nalezy przy tym zaznaczyc, ze standard HDMI w dotychczaso- 
wych wersjach 1.1 i 1.2 nie umozliwia przeptywu skompresowa- 
nych, cyfrowych sygnatow audio wysokiej rozdzielczosci ze stat^ 
przeptywnosci^ nieprzekraczajqc^ 6.0 Mbit/s. St$d tez wersje 1.1 
i 1.2 zostaty przeprojektowane, aby spetnic wymagania nowych 
tormatow. 

Odtwarzanie materiatu muzycznego nagranego w formacie 
DTS-HD Master Audio i DTS-HD High Resolution Audio przez 
pot^czenie analogowe 6*8 kanatowe 



Odtwarzacz zawierajqcy dekoder wyprowadza sygnaty DTS-Master 
Audio i DTS High Resolution Audio przez analogowe wyjscia 7.1 
kanatow do amplitunera (wzmacniacza) kina domowego (sygnat 
DTS-HD jest dekodowany na analogowy wewn$trz odtwarzacza). 
Liczba potrzebnych kabli zakonczonych wtykami chinch zalezy 
od liczby wykorzystywanych wyjsc analogowych odtwarzacza 
i amplitunera. Sygnaty analogowe s$ podawane bezposrednio na 
wejscie stopnia wzmacniacza amplitunera. Jedynym elementem 
posrednicz$cym moze bye uktad procesora zarzqdzania basem. 
W takim przypadku sygnat analogowy z odtwarzacza jest prze- 
twarzany na cyfrowy, obrabiany przez procesor (DSP) i na koniec 
przetwarzany na analogowy. 
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POZNAJEMY SPRZIjT 


Odtwarzanie materiafu muzycznego nagranego wformacie DTS- 
HD Master Audio przez pofqczenie odtwarzacza HD z wyjsciem 
DTS-HD Advanced Digital z amplitunerem kina domowego 
nowej generacji zawierajqcym dekoder DTS-HD Master Audio 


Odtwarzanie materiafu muzycznego nagranego w nowych 
formatach DTS-HD przez pofqczenie odtwarzacza Blu-ray lub 
HD DVD z wyjsciem DTS-HD Digital z tradycyjnym amplitu- 
nerem kina domowego zawierajqcym dekoder DTS Digital 
Surround 




Jesli posiadamy odtwarzacz HD-DVD i Blu-ray bez dekodera DTS- 
HD Master Audio, lecz z wyjsciem oznaczonym DTS-HD Advanced 
Digital Out, to mozemy korzystac z mozliwosci formatu DTS-HD 
Master Audio, o ile potqczymy go z nowego typu amplitunerem kina 
domowego zawieraj^cym dekoder DTS-HD Master Audio. Zarowno 
odtwarzacz, jak i amplituner powinien bye wyposazony w interfejs 
HDMI w wersji 1.3. Po pot^czeniu odtwarzacza z amplitunerem 
kablem HDMI strumien cyfrowy DTS-HD przechodzi z odtwarzacza 
do amplitunera, w ktorym jest dekodowany przez dekoder amplitu- 
nera. W ten sposob mozna odtwarzac w petni (bit po bicie) dzwi^k 
formatu DTS-HD Master Audio w maksymalnie 7.1 kanatach, lecz 
probkowany z cz^stotliwosci^ 96 kHz i rozdzielczosciq 24 bity. 

Odtwarzanie materiafu muzycznego nagranego w formacie 
DTS-HD High Resolution Audio przez pofqczenie odtwarzacza 
HD z wyjsciem DTS-HD Digital z amplitunerem kina domowe- 
go nowej generacji zawierajqcym dekoder DTS-HD Resolution 
Audio 


W takim przypadku wyjscie odtwarzacza DTS-HD Digital Out 
i wejscie cyfrowe amplitunera (S/PDIF) fqczy si§ typowym kablem 
cyfrowym optyeznym lub koncentrycznym. Wten sposob mozna 
odtwarzac dzwi^k nagrany w formacie DTS Digital Surround w 5.1 
kanatach, z petn§ przeptywnosciq 1,5 Mbit/s, czyli dwukrotnie 
wi^ksz^ niz byta dotqd mozliwa przy odtwarzaniu wi^kszosci 
standardowych ptyt DVD. 

Odtwarzanie materiafu muzycznego nagranego w nowych 
formatach DTS-HD przez pofqczenie odtwarzacza Blu-ray 
lub HD DVD z wyjsciem DTS-HD Digital z odbiornikiem tele- 
wizyjnym, tradycyjnym amplitunerem kina domowego lub 
wzmacniaczem stereofonieznym 



Jesli dysponujemy odtwarzaczem HD-DVD i Blu-ray bez dekode- 
ra, lecz z wyjsciem DTS-HD Digital, to mozemy w petni korzystac 
z mozliwosci tylko formatu DTS-HD High Resolution Audio, o ile 
potqczymy odtwarzacz nowego typu z amplitunerem kina domo- 
wego zawteraj§cym dekoder DTS-HD High Resolution Audio. 
Zarowno odtwarzacz, jak i amplituner powinien bye wyposazony 
w interfejs HDMI w wersji 1.1 lub 1.2. Cyfrowy sygnat z odtwa- 
rzacza jest dekodowany przez dekoder amplitunera. W ten spo- 
sob mozna odtwarzac dzwi^k nagrany wformacie DTS-HD High 
Resolution Audio w maksymalnie 7.1 kanatach, lecz probkowany 
z czQstotliwosci^ 96 kHz i rozdzielczosci$ 24 bity. 


Przy takim pot^czeniu wykorzystuje s\q materiat muzyezny nagrany na 
specjalnym fragmencie ptyty Blu-ray lub HD DVD uzyskany w wyniku 
przetwarzania (down-mix) wielokanatowego sygnatu DTS na dwu- 
kanatowy dzwi^k stereofoniezny. Wystarczy wtedy pot^ezye ze sobq 
stereofoniezne wyjscia analog owe odtwarzacza i wejscia analogowe 
odbiornika telewizyjnego (w tym tez typu HDTV), wzmacniacza lub 
amplitunera zarowno stereofonieznego jak i kina domowego. 
Reasumuj^c, warto zauwazyc, ze tylko dysponowanie odtwarzaczem 
Blu-ray lub HD DVD z wbudowanym dekoderem DTS-HD Audio 
pozwoli korzystac ze wszystkich mozliwosci nowego formatu czyli 
odtwarzanie z jakosci§ rownq studyjnym ptytom master. Nalezy 
jednak podkreslic, ze z mozliwosci jakie niesie ta nowa technika 
b$d§ mogli korzystac wszyscy uzytkownicy niezaleznie od zasob- 
nosci portfela i wymagan co do jakosci odtwarzanego dzwiQku. 
Niemniej jednak czeka nas rewolueja, ktora dla wielu oznaeza cat- 
kowit$ wymianQ sprzQtu a nawet kolekcji ptyt. ■ 

Leszek Halicki 


Opracowano na podstawie materiafow "DTS-HD Audio Consumer White Paper for 
Blue-ray Disc and HD DVD ApUcations" 
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NIEWIDOCZNY EKRAN 
PROJEKCYJNY 


Firma Woehburk, 
specjalizuj^ca si? 
w innowacyjnej tech* 
nice multimedialnej 
i projekcyjnej zamierza 
niebawem wprowadzic 
na rynek nowe ekrany 
projekcyjne rodziny 
CrystalLine. 

E krany CrystalLine wyroz- 
niajq s\q doskonaiq czy- 
stosci^ i przezroczysto- 
sciq, a takze zdolnosciq 
do tworzenia obrazow 
jak gdyby „ptywaj3cych 
w powietrzu".Taki ekran wygl$da jak zwy- 
kta szyba (rys.1), ale kiedy padnie na niego 
swiatlo z projektora pojawia s\q na nim 
doskonale wyrazisty i plastyczny obraz. 
Poniewaz ekran nie ma zadnej ramy, to 
trudno go zauwazyc, kiedy nie ma projek- 
cji obrazu. Interesuj^ce jest to, ze obraz 
na ekranie widoczny jest tylko ze strony 
zewn^trznej, natomiast od strony projek- 
tora ekran jest catkowicie przezroczysty. 
Jego wspotczynnik przepuszczania swiatla 
wynosi 83 -r 91%. 

Takie efekty osiqgniQto dzi^ki stworzeniu 
kombinacji kilku warstw pokrycia antyodbla- 
skowego, szkfa (zwyktego albo akrylowego) 
oraz pewnej warstwy o jonowej nanostruk- 
turze, petni^cej funkcjQ wfasciwego ekra- 
nu. Innowacyjne technologie potrzebne do 



Rys. 1. Ekran CrystalLine 

tych celow opracowano w laboratoriach 
firmy. Pierwsza warstwa jest poddawana 
specjalnej obrobce laserowej celem uzyska- 
nia odpowiedniej struktury powierzchni. 
Druga warstwa naktadana jest w prozni 
metod^jonizacyjnq. Nast^pnie material ten 
jest laminowany z obu stron warstwami 
szkfa (rys. 2). 

Struktura gotowego ekranu jest zupetnie 
niewidoczna nieuzbrojonym okiem i nie 
wykazuje efektow Moire, ktore mogtyby 
wpfywac na jakosc obrazu. DziQki temu 
na ekranie CristalLine mozna wyswietlac 
obrazy z rozdzielczosciq HDTV albo jeszcze 
lepsz$ - w zaleznosci od klasy wykorzysty- 
wanego rzutnika. 

CristalLine b^dzie produkowany w roznych 
rozmiarach, z przek$tn$ dochodzqcq nawet 
do 135 cali (czyli w przyblizeniu 2 x 3 m). 
Arkusze takich ekranow (ktore nie majq ram) 


mozna tez zestawiac obok siebie tworzqc 
wi^ksze powierzchnie projekcyjne. Ponadto 
technologia produkcji i dobierane materialy 
pozwalajq uzyskiwac ekrany o dowolnym 
ksztalcie - nie koniecznie prostokqtne, czy 
zupelnie plaskie. 

Zastosowania ekranow CrystalLine sq bar- 
dzo szerokie. Szczegolnie atrakcyjne sq moz- 
liwosci wyswietlania obrazow z reklamami 
w witrynach salonow handlowych. Jednym 
z ciekawszych zastosowan jest wyposaze- 
nie w takie ekrany kioskow informacyjnych 
w miejscach publicznych. Operator siedz$- 
cy wewnqtrz kiosku widzqc osob^ pytajq- 
cq moze na ekranie wyswietlac potrzebne 
informacje. 


Warstwa antyodblaskowa 
Pfytka szklaria 


Warstwa a dhezyjna 



Rys. 2. Struktura ekranu 


Istniejq takze mozliwosci wyposazenia takie- 
go ekranu w niewidoczn$ warstwy czujnika 
dotykowego, dzi^ki czemu osoba patrzqca 
na ekran moze palcem wskazywac interesu- 
j^ce jq elementy obrazu aby uzyskac dalsze 
informacje. Taki interaktywny system dziala 
w petni autonomicznie, bez bezposredniego 
nadzoru personelu obsfugujqcego, dostar- 
czaj$c potrzebnych informacji. ■ 

Jerzy Chmielewski 


MINIATUROWA WIDEOKAMERA 


Opecjalisci Instytutu Ukfadow Scalonych 
Fraunhofera zbudowali wideokamer^ o wy- 
sokiej rozdzielczosci MicroHDTV o wymia- 
rach 4x4x8 cm. Kamera ma rozdzielczosc 
1920x 1080 pikseli i rejestruje obrazy z mak- 
symalnq szybkosciq 60 kadrow na sekund^ 
(ktorq mozna na biezqco zmieniac). Zainsta- 
lowane oprogramowanie umozliwia regula- 
cjQ parametrow dotyczqcych kolorow i po- 
ziomu bieli, a takze proporcji kadru. Obsfu- 
giwane sq formaty PAL i NTSC. Regulacji 
mozna dokonywac korzystajqc z notebooka 
za posrednictwem f^cza Ethernet, przez 


ktore przekazywa- 
ny jest rowniez 
sygnal obrazu. 

Tworcy tej kame- 
ry podajq, ze 
zmniejszenie jej gabarytow udalo si§ uzy- 
skac dzi^ki wykorzystaniu w szczegolnosci 
zminiaturyzowanych elektronicznych ukta- 
dow przetwarzania sygnafow, co pozwo- 
lito zarowno ograniczyc pobieranq moc, 
jak i uzyskac bardziej upakowan$ konstruk- 
cjQ. W kamerze wykorzystano wykonany 
w jednej strukturze monolitycznej detektor 


obrazu 2/3" typu CMOS. Sygnaly steruj$ce 
i obrazowe przekazywane S3 za posrednic- 
twem fqcza Ethernet 10/100 Mbit/s. 

Tego rodzaju kamery mogq transmitowac 
najrozmaitsze imprezy, poniewaz mozna je 
umieszczac w najbardziej odpowiednim 
miejscu, na przyktad: na kasku narciarza 
lub motocyklisty, w kabinie samochodu 
wyscigowego. Dotychczas w tych celach 
wykorzystywano konwencjonalne kamery 
telewizyjne, lub kamery o mniejszej zdolno- 
sci rozdzielczej. Fakt, ze nowo opracowana 
kamera dostarcza wysokiej jakosci obrazow 
w standardzie HDTV znacznie rozszerza 
obszary jej zastosowania. (jch) 
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KAMERA SONY HDR-CX6 





Format AVCHD umoz- 
liwit wykorzystanie 
wymiennej karty 
pami$ci jako medium 
do zapisu materiatu 
filmowego wysokiej 
rozdzielczosci 1080 i. 


F irma Sony wprowadzita 
na rynek kamere wideo 
rejestruj^ca filmy wideo 
i zdjQcia na karcie pamiQ- 
ci MS Duo o pojemnosci 
do 8 GB. Dzi^ki roznym 
stopniom kompresji obrazu, pojemnosc 
pami^ci umozliwia rejestracjQ od 60 do 
145 min materiatu filmowego. 


Budowa kamery 

Dominuj§cym elementem 
konstrukcyjnym kame 
jest tubus obiektywu. 
Charakterystycznym 
cechami s$ tez brak 
wizjera i gt^boko 
ukryty w obudowie 
akumulator. Dion 
trzymaj^ca kamerQ 
obejmuje j§ od dotu 
i od gory, po jej lewej 
stronie umieszczono 
uchylny ekran LCD, 
a lampQ btyskow§- po 
prawej stronie tuz obok 
obiektywu. Obiektywjest 
zabezpieczony przeston^ 
otwieraj^c^ s\q automatycznie 
po wt^czeniu kamery. Na grzbiecie 
kamery znajduje si§ manetka zmiany 
ogniskowej obiektywu i spust migawki, 
z tyfu gtowny wyt§cznik/przet§cznik trybu 
pracy kamery (rejestracja, odtwarzanie). 
Mikrofon umieszczono nad obiektywem. 
Pod ekranem LCD znajduje sie przyciski: 
kompensacji swiatta tylnego, informacji 
o stanie baterii, do wyszukiwania seen 
zgodnie z indeksami, do ogl§dania filmu, 
przet§cznik filmowania nocnego i trybu 
fatwego filmowania. Wzdtuz lewej krawQ- 
dzi ekranu LCD rozmieszczono dodatko- 
we przyciski start/stop filmowania i zmia- 
ny ogniskowej, a takze przyeisk przejscia 
do menu Home. Podczas odtwarzania za 
pomoc§ manetki zmiany ogniskowej jest 


Nasycenie kolorow jest naturalne, bez wyst^powania 
zauwazalnej dominanty barwnej. 

mozliwosc powi^kszenia wybranego frag- 
mentu (wskazanego na ekranie dotyko- 
wym) obrazu nieruchomego. 

Tradycyjnie menu (dostQpne poprzez 
ekran dotykowy) zostafo podzielone na 
dwie czQsci: Option - do podstawowej 
zmiany parametrow i konfiguraeji kamery 


Nawet przy duzyeh kontrastach oswietlenia jest 
zachowana rownowaga mi^dzy najjasniejszymi 
i najciemniejszymi fragmentami obrazu. 


podczas filmowania i odtwarzania, oraz 
Home - umozliwiaj 3 C 3 dostQp do wszyst- 
kich funkcji kamery. Oprocz tradycyjnego 
-zwi^zanego z pocz§tkiem kazdego nowe- 
go uj^cia - dodano indeksowanie zwi^za- 
ne z wybranym interwafem czasowym 
- indeksy klatek filmowych (film zostanie 
podzielony na okreslone odcinki czasowe) 
oraz indeksowanie twarzy. Oba te sposoby 
znaeznie utatwiaj§ odnalezienie szukanego 
fragmentu filmu. 

Gniazda AV/S-Video i HDMI zastoniQte prze- 
suwn§ przykrywk^ umieszczono z tyiu po 
lewej stronie. Przy braku oswietlenia sko- 
rzystac mozna ze specjalnych funkcji zdj^c 
nocnych NightShot plus! Super NightShot 
plus (obraz monochromatyczny, filmowa- 
nie w podezerwieni) i Color Slow Shutter 
(dzi^ki zwi^kszeniu czasu otwarcia migawki 
i wzmocnieniu sygnatu jest mozliwe uzy- 
skanie zdj^c kolorowych przy niskim pozio- 
mie oswietlenia). W tym ostatnim 
przypadku szybko poruszaj§ce 
siQ obiekty zamazane. 
t^cze USB (znajduj^ce 
si§ na podstawce) 
zapewnia wspotpra- 
cq z komputerem 
(eksport materiatu 
filmowego oraz 
materiatu foto- 
grafieznego). 
W wyposazeniu 
kamery znaj- 
duje si§ opro- 
gramowanie 
stuz^ce do kopio- 
wania zawartosci 
dysku twardego na 
ptytQ DVD (funkeja 
Burn DVD dostQpna za 
pomoc^ przycisku na pod- 
stawce) oraz importu materia- 
filmowego do komputera w celu 
dalszych prac edycyjnych (kopiowanie na 
dysk twardy komputera). Funkcje edycyjne 
umozliwiajs dzielenie uj§c zarejestrowa- 
nych (proces nieodwracalny) i usuwanie 
zbQdnych. Wybrane uj^cia mozna umiescic 
na liscie odtwarzania zmieniaj^c ich liczbQ 
i wzajemne potozenie. Zrealizowan§ listQ 
odtwarzania mozna przekopiowac na urz§- 
dzenie zewnQtrzne jedynie za pomoc^ t§cza 
analogowego (AV/S-Video). Materiat filmo- 
wy wysokiej rozdzielczosci mozna kopio- 
wac jedynie przy wspotpracy z kompute- 
rem pod kontrol^ oprogramowania Picture 
Motion Browser. Nalezy zwrocic uwag^, 
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ze material filmowy 
wysokiej rozdzielczo- 
sci zostanie zareje- 
strowany w formacie 
AVCHD niekompatybil- 
nym z standardowymi 
odtwarzaczami DVD 
- ptyty DVD nagrane 
w formacie AVCHD 
mog$ bye odtwarzane 
za porrioc^ odtwarza- 
czy BD, gdyz struktu- 
ra strumienia danych 
AVCHD jest analogicz- 
na do struktury danych 
zapisywanych na pty- 
cie BD (Blu-ray). 

ZdjQcia mozna wyko- 
nac w jednej z czterech 
rozdzielczosci od naj- 
wyzszej - 2848x2136/ 

4:3, 2848x1620/16:9, 

2048x2136/4:3 do 
VGA (640x480), przy 
dwoch roznych stop- 
niach kompresji (Fine - 
1:4 i Standard -1:10). 

Obraz o najwyzszej 
rozdzielczosci (6,1 min 
pikseli) uzyskano dzi§- 
ki nowej konstrukcji 
czujnika obrazu i odpo- 
wiedniemu algoryt- 
mowi przetwarzania 
danych. Rozmiar pliku 
zdj^ciowego wzaleznosci od stopnia kom- 
presji i rozdzielczosci waha s\q od 3,1 MB 
do 68 kB. Podczas przeglqdania wykona- 
nych zdjQC mozna je oznaezye i wydruko- 
wac bezposrednio po doiqczeniu kamery 
do drukarki kompatybilnej z systemem 
PictBridge. Dotqczone oprogramowanie 
umozliwia przekopiowanie zdj^c do kom- 
putera. Wbudowana lampa btyskowa ma 
trzy poziomy btysku oraz program redukcji 
czerwonego koloru oezu. 


Wrazenia uzytkownika 

Rozdzielczosc pozioma obrazu zalezy od 
oswietlenia i w trybie XP - 1 5 Mbit/s zmie- 
nia s\$ od ok. 800 linii przy oswietleniu 3 
lx do prawie 1400 linii juz przy oswietleniu 
50 lx. Kamera jest czuta - obraz o 50% 
kontrascie (odst^p poziomu czerni od 
poziomu bieli - 100% - catkowita czern, 
0% - catkowita biel) uzyskuje si^ juz przy 
oswietleniu 3 lx. Jest to jednak okupio- 
ne wyraznymi szumami (szczegolnie 
w jasnych partiach obrazu) wystQpuj^cy- 
mi przy nizszyeh poziomach oswietlenia 
do 20 lx. 


DANE TECHNICZNE 

Format: 

obraz - AVCHD (5 stopni jakosci)/MPEG-2 PS (3 stopnie jakosci), dzwi^k 
Dolby Digital 5.1, aparat fotografiezny: Exif Ver.2.2 (JPEG) 

Rozdzielczosc: 

1400 linii (jakosc obrazu HQ) 

Obiektyw: 

Carl Zeiss Vario-Sonnar T*, f 5.4 - 54 mm, FI. 8 - 2.9, srednica filtru - 37 
mm 

Czujnik obrazu: 

CMOS - 1/2,9", 3,2 min pikseli (efektywnych: film - 2,28 min pikseli (16:9), 
1,71 min pikseli (4:3), zdj^cia 2,28 min pikseli (16:9), 3,04 min (4:3) 

Zoom: 

optyezny xl 0, cyfrowy x20 

Oswietlenie minimalne: 

3 lx 

Ekran LCD: 

kolor, dotykowy, 2,7" - 16:9, 21 1 tys. pikseli 

Wizjer: 

brak 

R^czne regulacje: 

ostrosc (ekran dotykowy, wskazanie punktu na ekranie LCD), ekspozycja 
(ekran dotykowy - 28 stopni lub przez wskazanie punktu na ekranie LCD), 
balans bieli, poziom mikrofonu (normal, low) 

Funkcje: 

optyezny stabilizator obrazu, kompensaeja oswietlenia tylnego, funkeja 
„zebra". Tele Makro, lampa btyskowa, zapis zdj^c w karcie pamiQci MS Duo 
(2848x2136/4:3, 2848x1620/16:9, 640x480 pikseli), zapis obrazu w rozszerzo- 
nej przestrzeni kolorow x.v.Color, powiQkszenie obrazu nieruchomego przy 
odtwarzaniu, filmowanie w ciemnosci (Night Shot Plus/Super Night Shot), 
wolna migawka przy niskim poziomie oswietlenia, zwiQkszenie szybkosci 
zapisu filmu (200 potobrazow/sek.), samowyzwalacz, wyszukiwanie uj^c 
poprzez indeksy (pocz^tku uj^cia, czasowe i rozpoznawania twarzy), funk- 
cje montazowe w postaci listy odtwarzania, programy AE (zmrok, portret 
o zmroku, swiece, wschod/zachod, fajerwerki, pejzaz, portret, lampa, plaza, 
snieg), bezposrednie drukowanie zdj§c na drukarce (standard Piet Bridge), 
kopiowanie zawartosci karty pami^ci na ptytQ DVD-R/RW+R/RW (wspotpraca 
z komputerem) 

Efekty: 

wprowadzanie obrazu (2), sepia, obraz czarno-biaty, obraz pastelowy 

Gniazda: 

kamera: AV/S-Video-wyjscie, HDMI- wyjscie, zasilaj^ce/tadowania akumu- 
latora, gniazdo karty MSDuo, 

podstawka: zasilaj$ce/tadowania akumulatora, USB1 2.0, AV/S-Video- wyj- 
scie, komponentowe - wyjscie 

Akumulator: 

litowo-jonowy NP-FH60 - 7,2 V; 7,2 Wh, czas tadowania 135 min, czas filmo- 
wania 90 min (praktyeznie ok. 30 min) 

Zuzycie mocy: 

4,4 W 

Akcesoria: 

zasilaez/tadowarka, pilot, kabel A/V, kabel USB, podstawka, oprogramowanie 
edycyjne Picture Motion Browser, sterownik USB - CD-ROM, karta pami^ci 
MS Duo/4 GB 

Wymiary: 

69x67x129 mm 

Masa: 

370 g (bez akumulatora) 
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Oswietlenie (lx] 

Rozdzielczosc wyznaczona na podstawie obrazu tabli- 
cy testowej zarejestrowanego na tasmie testowej. 
Praca kamery w trybie automatyeznym. 
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Oswietlenie [lx] 

Kontrast - srednia procentowa rozpi^tosc tonalna 
pomi^dzy najjasniejsz^ i najciemniejszg parti$ obrazu 
tablicy testowej (0% - catkowita biel, 100% - catkowi- 
ta czern). Praca kamery w trybie automatyeznym. 


Obraz charakteryzuje 
siQ duz§ wiernosciq 
odtwarzanych kolo- 
row, w catym zakresie 
warunkow oswietle- 
niowych. Nasycenie 
kolorow jest natural- 
ne, bez wystQpowania 
zauwazalnej dominanty 
barwnej. Jedynie przy 
niemal bezchmurnym 
niebie, niektore obrazy 
- szczegolnie miejsc 
ocienionych zawierac 
mog^ minimalnq domi- 
nantQ niebiesk^ ozi^bia- 
j^c^ obraz. Nawet przy 
duzyeh kontrastach 
oswietlenia zachowana 
jest rownowaga pomiQ- 
dzy najjasniejszymi 
i najciemniejszymi frag- 
mentami obrazu. 
Elektroniczny stabiliza- 
tor obrazu umozliwia 
uzyskanie stabilnego 
obrazu przy krotszyeh 
ogniskowych obiekty- 
wu, przy najdtuzszyeh 
ogniskowych nalezy 
zdecydowanie zadbac 
o odpowiedni^ podpor- 
kQ. Mikrofon praktyeznie 
nie rejestruje szumow 
wtasnych kamery. 

Pomimo niewielkich rozmiarow kamera 
jest znaeznie mniej energooszczQdna od 
klasycznych kamer DV. Dostarczony wraz 
z kamery akumulator umozliwia praktyeznie 
realizacjQ ok. 30 min nagran. tadowanie 
akumulatora odbywa si§ w kamerze i trwa 
135 min. Specjalna funkeja wskazuje sto- 
pien roztadowania baterii. 

Ocena koncowa 

Miniaturowa kamera amatorska rejestru- 
j^ca material filmowy HD i fotografiezny w 
wymiennej karcie pami^ci MS Duo. 

Plusy: □ dobry obraz, 

□ system nawigaeji 
po zawartosci dysku 
twardego, 

□ polskie menu 

Minusy: □ ograniezone 

mozliwosci edycyjne 
w kamerze, 

□ brak wizjera 


Adam Biernat 
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